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FREN PATLAR MI?

Gazetelerde sik sik "fren patlamasi” sonucu olusan su kaza haberleri ile karsilasiyoruz:
" Sehirigi yolcu otobiisiiniin freni patladi 3 kisiyi ezdi , s6for " frenim patladi” dedi ",
" Parketmis TIR yokus asagi kaydi ve 5 araci ezdi, siiriicii " El Freni bosalmis" dedi "

ister istemez herkesin aklina su soru gelmektedir : " Fren bir lastik gibi aniden patlar mi?"

Gliniimiizde lastiklerin (yarilma harig) aniden patlamasi tarihe karismistir. igsiz lastikler giren bir givi ile aniden
patlamamakta,yaranin blyikligine gore yavas basing kaybetmektedir.Son gelistirilen bir sistemle gosterge
panelinde bir uyari sistemi ile strict bu durumdan haberdar edilebilmektedir.

Frenlerle ilgili durum da buna benzemektedir. Fren sisteminin herhangi bir yerinde olusabilecek bir ve hatta iki
hata/ariza durumunda bile araci durdurabilecek en az bir yedek sistem vardir.

71/320/AT fren yonetmeliginin AT'de devreye girdigi 1970'lerin basindan itibaren iretilen araglarda ki Devreli
Ana Fren Sistemi ve ayrica acil durumlarda araci yavaslatabilen kademelendirilebilir tip bir EI Freni vardir.

Havali veya hidrolik bir fren sisteminde bir ariza nedeniyle iki fren devresinden birisi devre digi kalabilir . Bu
durumda gosterge panelinde (! ) seklinde kirmizi bir uyari lambasi yanar ve bunu goéren siricu fren pedalina
sonuna dek basarak saglam kalan diger fren devresi ile araci guivenli sekilde durdurabilir.

iki devrenin birden arizalanmasi durumunda bile arag El Freni ile durdurulabilir. iki devreli fren sistemlerinde
olusabilecek bu en kétl varsayimda bile fren patlamaz! Ancak, bakim eksikligi ,frenlerin yanhs kullanim
sonucu Isitilmasi ve yuksek hiz nedenleriyle fren yetersiz tutar veya hic tutmaz.

1) Bakim ve ayar eksikligi nedeniyle frenlerin yetersiz tutmasi veya tutmamasi nedir?

Bu soruya yanit verebilmek icin dnce fren arizalari veya fren noksanlarinin kazalarin olusumuna ve kazalarin
onlenmelerine etkilerini incelemek gereklidir.

Almanya'da 1984 - 1991 yillari arasinda ticari tasitlarin karistigi kazalarla ile ilgili yapilan bir arastirmaya (*)
gore araglarin % 20' sinde kazaya neden olan (veya 6nleyemeyen) frenlerle ilgili teknik bir noksan bulunmustur.
Bu teknik noksanlarin % 57'sinin sorumlusunun araglarin bakimini eksik yaptiran sirtculer ve yanlis yapan
servisler oldugu saptanmistir.

Ulkemizde kazalarin istatistiksel olarak degerlendirimesinde % 95 siiriicti kusuru gérildugu icin ne kadar
frenden kaynaklanan teknik kusur oldugu bilinmemektedir. Aimanya'da kamyonlarin her 6 ayda bir , otobuslerin
de 3 ayda bir AT mevzuatina uygun Tasit Teknik Denetimi (96/96/EC) ve ulusal mevzuata uygun Giivenlik
Denetimi (SP) olmak Uizere iki ayri teknik denetimden gegctigini g6zénine alinacak olursa bu oranin Tirkiye'de
Almanya'dan daha diisiik olmadigi varsayimi yapilabilir. Ote yandan araglarin bir kismi (AB ortalamasi %1,
Almanya'da % 4) sadece belirlenen bu araliklarda degil yol Ustlinde durdurularak da denetlenmektedir.

Araglarin frenlerinin bakim ve ayar durumlari teknik denetimlerle kolaylikla saptanip kontrol altina alinabilir.

2) Yanhsg kullanim sonucu frenlerin agiri isitilmasi nedeniyle frenlerin yetersiz tutmasi veya tutmamasi
nedir?

Tekerlek freni dedigimiz ve fren kuvvetini veren kampana/balata veya disk/balata ikilisi arasindaki strtinme
katsayisi sicaklikla birlikte (yaris araglari hari¢) azalmaktadir. Buna sicaklik "fading" i denir.

(*) Adrr Ticari Tagit Kazalarinda Arag Hatalarinin Etkisi: ~ ALPAY LOK , Trafikte Giivenlik ve Cagdas Uygulamalar Sempozyumu (26-
28 Kasim 1993 Izmir) , TMMOB Makina Mihendisleri Odasi



Ana Fren Sistemi dedigimiz Ayak Freni , bir araci belli bir durma mesafesinde ve ortalama fren ivmesiyle
durdurmak Uzere tasarlanmistir. Ana Fren Sistemi' nin 6zellikle ticari tasitlar yokus asagi yavaslatmak igin
kullaniimasi aracin agirhdina bagh olarak frenlerinin asiri isinmasina neden olmaktadir. Bu durumda frenler
soguk duruma gore ¢ok zayiflayabilmektedir.

Kampana/balata ikilisindeki bu fren kuvveti azalmasi (6rnek bir ticari tasit balatasi igcin 40km/h hizda) 100 °C
sicakliktan 400 °C sicakhga cikildiginda % 60 civarindayken, disk/balata ikilisinde % 10 civarinda olmaktadir.

Yukardaki degerlendirmeden disk frenler icin “ne kadar isitilirsa isitilsinlar sorun yok” diye bir sonug
cikariimamalidir. Kampana/balata ikilisi 400 °C (izerine gikamazken Disk/balata ikilisi gikabilmekte fakat daha
da yukarilara ¢ikildiginda balatalar yanmakta ve disk ylUzeyleri bozulmaktadir.

Dogrusu , yavaslamak igin ayak freni yerine ,klguk araglarda vites kugulterek motor kompresyonu, buyuk
araclarda da yavaslatici (Retarder) kullaniimasidir. Bu sekilde tekerlek frenleri soguk kalacak ve acil bir fren
gereksiniminde istenilen etkinlikte fren kuvveti verecektir.

3) Yiiksek hiz nedeniyle frenlerin yetersiz tutmasi veya tutmamasi nedir?

Tekerlek frenindeki kampana/balata veya disk/balata ikilisi arasindaki fren kuvveti aracin hiziyla birlikte
azalmaktadir. Buna hiz " fading" i denir. Bu azalma kampana/balata ikilisinde disk/balata ikilisine gére daha
cok olmaktadir.

Kampana/balata ikilisindeki bu fren kuvveti azalmasi (bir cins ticari tasit balatasi icin 100 °C sicaklikta) 40 km/h
hizdan 120 km/h hiza ¢ikildiginda % 30 civarindayken, disk/balata ikilisinde % 10 civarinda olmaktadir.

Ayni deneme ayni 120 km/h hizda fakat 400 °C balata sicakliginda yapildiginda fren kuvveti azalmasi
kampana/balata ikilisinde % 70 olmaktadir.Siriict fren pedalina basar fakat sanki pedal bosalmis gibidir. Yani
frenler tutmaz. Ayni sartlarda fren kuvveti azalmasi_disk/balata ikilisinde % 20 civarinda olmaktadir.

Ulkemizin ekonomik sartlari , araglarimizin bakim ve denetim durumlari gézéniine alindiginda gercekten de
"siirat felakettir".

Hiz "fading" i nedeniyle frenlerin zayiflama sorununu kontrol altinda tutabilmek i¢in hizin kontrol altinda
tutulmasi gerekmektedir.Bu da ancak suriicl egitimi, etkin denetim ve ticari tasitlarda hiz sinirlayici ile
mUmkandur.

Verilen bu degerler fabrika ¢ikisi,yeni veya bakimli tekerlek frenleri igindir. Bakimsiz frenlerde bu degerlerin
daha ko6t olmasi beklenmelidir.

SONUG:

Lastik patlamalarinin neredeyse tarihe karistigi giinimuzde fren patlamalari da tarihe karismistir.

Modern fren sistemlerinde fren sisteminde olusabilecek bir ve hatta iki ariza durumunda bile araci durduracak
en az bir yedek sistem daha vardir. Ancak frenler bakimsiz oldugunda ,asir1 i1sindiklarinda ve asiri hizli arag
kullanildiginda fren yetersiz tutar veya hi¢ tutmaz. Bu sorun tamamen kullanici sorumlulugundadir.

Aslinda fren patlamasi denilen durum yukarida saydidimiz G¢ sorunun bir arada olusmasindan baska bir sey
degildir. Bu sorunun olusumunu énlemek icin de asagidaki tedbirler alinmahdir:

1) Oncelikle sehirlerarasi otoblslerden baglayan ve tiim ticari tagitlari igeren bir Hiz Sinirlayici takilmasi
zorunlulugu getirilmesi ve etkin denetim.

2) Asiri yiklemenin dnlenmesi.

3) Araglarin Teknik Denetimlerinin (Fenni Muayene) AB Teknik Mevzuatina gore yapilmasi.

4) Siriculerin egitimi.



