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ALPAY LOK (&

28.07.1957 'de Manisa'da dogdu. ilk ve Ortaégrenimini izmir'de tamamladi.

1981 istanbul Teknik Universitesi Makina Fakiiltesi  "Makina Miihendisi“
1984 Yildiz Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi "Makina Yiiksek Miihendisi”

1983-1987 KOC HOLDING AR-GE Otomotiv Blimi "Proje Mihendisi”
1987-1990 KNORR BREMSE Tiirkiye irtibat Burosu  “Tiirkiye Delegesi”
28.05.1990 FRENTEKNIK ’in kurulusu

Frenlerle ilgili calismalari 1979’da ITU 'de Lisans Bitirme Odevi ile baslamis
ve bugline dek devam etmistir.

1999- 2000 vyillarinda frenlerle ilgili ECE R 13, ECE R 90 ve 71/320/EC
teknik mevzuatlarinin Turkce'ye cevirisini yapmistir.

Fren, Kis Lastigi ve Ara¢ Muayenesi konularinda dergilerde yayinlanmis
cesitli makaleleri vardir.

Evli ve bir cocuk babasidir , Almanca ve ingilizce bilmektedir.



FRENTEKNIK

Sanayi ve Ticaret Bakanligi Teknik Servisi ;

* FRENLER : 71/320/AT, ECER 13, ECER 90

 YAN KORUMA: 89/297/AT , ECER 73
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FRENTEKNIK Test Laboratuvari

* ISO / IEC 17025 ‘e gore Frenler (71/320/EC,
ECER 13, ECER 13 H, ECE R 90) dahil
12 adet AT Teknik Mevzuati ve 7 adet BM AEK
Reguilasyonu icin Nisan 2003 tarihinden beri
Alman Akreditasyon Kurumu DAP’tan
akredite.

e 28.05.2008 tarihinden itibaren re-akredite..
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ISO/IEC 17020 Kalite Sistemi ve

96/96/EC Ara¢c Muayene mevzuatina gore
Alman Akreditasyon Kurumu DAP ve

Tiirk Akreditasyon Kurumu TURKAK’tan
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26 Ekim 2010

“AITM ve FREN”
SEMINERLERI

23 Aralik 2009 Kocaeli MMO
06 Ocak 2010 istanbul MMO-Merkez
13 Ocak 2010 istanbul MMO-Kadikéy
20 Ocak 2010 izmir MMO
03 Subat 2010 Ankara MMO
12 Subat 2010 istanbul MMO-Merkez
03 Mart 2010 Trabzon MMO
10 Mart 2010 Konya MMO
17 Mart 2010 Bursa MMO
20 Mart 2010 Edirne MMO
7 Nisan 2010 Kocaeli MMO
8 Tem. 2010 istanbul MMO

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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AITM ve FREN

| ) AMAC ve KAPSAM
FRENLERLE ILGiLi TEMEL KAVRAMLAR (71/320/AT)
Il ) TADILAT NEDIR? HANGI DEGIiSIKLIKLER TADILAT SAYILMAZ ?
111 ) AITM’DE TANIMLI OLAN TADILATLAR
IV ) AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR
V ) AITM’DE TEKNIK SERVIS RAPORU
VI ) AITM Ek VII AKSAM, SISTEM VE AYRI TEKNiK UNITELER
VII) AITM’NIN TEMEL PRENSIPLERI
VIII) MUSAADE EDILEN TADILATLAR ( Fren Test Raporu Gereken)
- FREN SISTEMIiNi DOLAYLI ETKILEYEN TADILATLAR
- FREN SISTEMiNi DOGRUDAN ETKILEYEN TADILATLAR
IX ) FREN SISTEMiNi DOLAYLI ETKILEYEN “TANIMLI OLMAYAN” TADILATLAR

X ) FREN TEST RAPORU iCiN TEKNiK SERVISE VERILECEK HESAP VE DOKUMANLAR
X1 ) SONUC VE ONERILER




AITM ve FREN

AMAC



AMAC (1)

AITM, fren sistemini etkileyen 6nemli
tadilatlarda Sanayi ve Ticaret
Bakanligi’'nin Teknik Servisi tarafindan
verilmis Test Raporu istemektedir.



AMAC (2)

TSE’nin yayinladigi tamimlerde

bazi aciklamalar yapilmis, ancak
uygulama sorunlarindan dolayi1 daha
somut bilgilendirmeye ihtiyac
oldugu gorulmustdr.



AMAC (3)

Bu calismadaki temel amacg;

Yetkili AITM Arac Proje
Miuiihendislerini hangi tadilatlar igin
Teknik Servis Fren Test Raporu
almalari gerektigi konusunda
bilgilendirmektir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok



AITM ve FREN

KAPSAM



KAPSAM

Tadilatin tanitimi,
Fren Test Raporu gerektiren tadilatlar listesi,

“Miinferit” ve “Seri Tadilat” Onayi icin Test
Raporu alacak tadilatlarin basvuru sekli,

Frenlerle ilgili temel kavramlar.



FRENLERLE ILGILI
TEMEL KAVRAMLAR

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
Alpay Lok

Mak.Y.Miih
18.01.2010
alpay@frenteknik.com DAP_PL-3640 00
W - .f n Om cccccc sl lct;;: aé ooooooooo
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FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

FREN:

HAREKET HALINDEKI BiR ARACIN HIZINI
AZALTMAYA VEYA TAMAMEN DURDURMAYA
YARAYAN DUZENEKLERDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

FRENLEME ORANI [%] teveereeeeenennes Z=U/G

TEKERLEKI:ERDgKi FREN KUVVETININ (U),
ARACIN AGIRLIGINA (G) ORANIDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ANA FREN SISTEMI: «euveeeveiieeernieenseensrnnsenes AFS

HAREKET HALINDEKI ARACI:;
SURUCUNUN AYAK KUVVETI ILE ISTENILEN
UZAKLIKTA DURDURAN KADEMELENDIRILEBILIR

FREN SISTEMIDIR.
Servis Fren Sistemi (SFS)
Ayak Freni



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

CiFT DEVRELIi FREN SISTEMI:

BiRBIRINDEN BAGIMSIZ iKi TANE ENERJI
DEPOLAMA,KUMANDA VE AKTARMA DUZENI

OLAN FREN SISTEMIDIR.

Tek devreli AFS; 71/320/AT’ye uygun degildir!



CIFT DEVRELI FREN SISTEMI




TEK DEVRELI FREN SISTEMI




CIFT DEVRELI FREN SISTEMI

e AITM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Miih. Alpay Lok

26 Ekim 2010




CIFT DEVRE VAKUM DESTEKLI
HIDROLIK FREN SISTEMI

Booster _~ Master cylinder {1andem master cylindar)

Brake ling

= "
Dhrum
rake shios ~Wheel cylinder

Brake pedal

26 Ekim 2010



CIFT DEVRE HAVA DESTEKLI
HIDROLIK FREN SISTEMI

Aar fank

Comprassor

Mak.Y.Mih. Alpay Lok



CIFT DEVRE HAVALI FREN SISTEMI

Brake valve _

(*\/—1][ @)
jﬂ_ 'J LH,

ﬂn::umj:nr&ssnr Air tanH Brake -:nnﬂmt:ner !/

75




FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

IKINCIL FREN SISTEMI: veuvveeeieeeienrencrensennsennss IFS

ANA FREN SISTEMININ (AFS) iKi DEVRESINDEN
BIRiSININ DEVRE DISI KALMASI (PATLAMASI)
DURUMUNDA , ARACI EL VEYA AYAK KUVVETIYLE
ISTENEN MESAFEDE KADEMELENDIRILEBILIR
SEKILDE DURDURAN FREN SISTEMIDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

TESBIT FREN SISTEMI: «.oeueieeiieeineeneennnens TFS
(EL FRENI, PARK FRENI)

SURUCU OLMAKSIZIN;:
~ARACHL . ieeeeeirenenns % 18’LiK

- CEKICI iSE KATARI.... % 12’LIK
EGIMDE HAREKETSIZ TUTABILEN
TAMAMEN MEKANIK FREN SISTEMIDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ROMORK KUMANDA SISTEMI: ...ccuuvenerene. RKS

CEKICi ARAC FREN SISTEMININ;

ROMORK FREN SISTEMINI YONETMESINI
SAGLAYAN SISTEMDIR.



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

(YAVASLATICI)

YOKUS ASAGI INISLERDE ARACIN HIZINI
AZALTAN FAKAT ARACI DURDURMAYAN
SURTUNMESIZ FREN SISTEMIDIR.

Exhaust
EGZOS FRENI, S Y
ELEKTROMAGNETIK RETARDER VEYA (‘\% o
HIDROLIK RETARDER. = o <




FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ANTI BLOKAJ SISTEMI: ceuoeeneiniieneeeeenneens ABS

KURU VEYA KAYGAN YOL SARTLARINDA , FREN
SIRASINDA TEKERLEKLERIN KiLITLENMESINI
ONLEYEREK, DIREKSIYON HAKIMIYETINI
KORUYAN VE ARACIN FiZIKSEL SINIRLAR iCINDE
EN KISA MESAFEDE DURMASINI SAGLAYAN
ELEKTRONIK DENETIM SISTEMDIR.



FRENLERLE iLGiLI TEMEL KAVRAMLAR

ANTI-PATINAJ SISTEMI: «cuveeeieeinernneens ASR

KURU VEYA KAYGAN YOL SARTLARINDA
TAHRIKLI TEKERLEKLERIN PATINAJ YAPMASINI
ONLEYEREK , ARACIN GUVENLI SEKILDE

HAREKET ETMESINiI SAGLAYAN ELEKTRONIK
SISTEMDIR.



FRENLERLE iLGiLI TEMEL KAVRAMLAR

FREN DESTEK SISTEMI: «.ovevreeereeirenerenns BAS
(BRAKE ASSISTANCE)

ABS’Li ARACLARDA ACIL FREN SIRASINDA
COK KISA SUREDE “TAM FREN” YAPILMASINA
OLANAK VEREN ELEKTRONIK DESTEK

SISTEMIDIR.



FREN DESTEK SISTEMI (BAS)




FREN DESTEK SISTEMI (BAS)

-

Braking force

V/Vith Brake Assist system

/ © Without Brake Assist system

>~

Time

ITM ve FREN / Bolu MMO
M Uh. Alpay Lok



FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ELEKTRONIK FREN SISTEMI: «.ouvvverennrnnnn. EBS

ABS / ASR , BAS VE ISTEGE BAGLI OLARAK ABA
GiBI SISTEMLERI ICEREN , HAVALI KUMANDA
DEVRELERININ YANISIRA ELEKTRIKLI
KUMANDA DEVRELERI iLE DAHA DUSUK TEPKI
SURESINE SAHIP ELEKTRONIK DESTEK

SISTEMIDIR




FRENLERLE iLGiLI TEMEL KAVRAMLAR

ACIL FREN SISTEMI: ..cccevvvereerrennnnens ABA
(ACTIVE BRAKE ASSIST - Mercedes Benz)

EBS’LIi ARACLARDA ONDEKi ARACA CARPMA
TEHLIKESI DURUMUNDA SURUCUNUN
ISTEMI DISINDA ACIL FREN YAPILMASINA
OLANAK VEREN ELEKTRONIK DESTEK
SISTEMIDIR.






ACTIVE BRAKE ASSIST (ABA)

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Muh. Alpay Lok
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ACTIVE BRAKE ASSIST (ABA)

]
sMNYY

JEE & ~ . S P 6223
=
~ -
JER—— .o Fr—T

AiTM ve FREN /Bolu MMO

P010 = 2
Mak.Y.Muh. Alpay Lok
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FRENLERLE iLGILI TEMEL KAVRAMLAR

ELEKTRONIK STABILITE PROGRAMI: ...... ESP

ARACIN BOZULMAKTA OLAN HAREKET
YOLUNU , SURUCUNUN IiSTEMINE UYGUN
SEKILDE DUZELTMEK ICIN FREN VE TAHRIK
SISTEMLERINi (SURUCUNUN ISTEMI DISINDA)
KULLANAN ELEKTRONIK DENETIM
SISTEMIDIR.




AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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VDA - SAPMA TESTI

VDA-Ausweichtest _él _@ é) Austahrgeschwingig:
Einfahrgeschwindig- e ahasucbrelo kettsmessung

Gas wegnehmen Keitsmessung | e ybe
2 mi 10 m 1 mj"é""c.j-‘é'
Einfahrgassenbreite @-—-@-—@ ——————

1.1 x Fahrzeugbreite * |

0.25 1 Yook et e wskice |
12m o 135m |
|

=
3

AITM ve FREN / Bolu MMO
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MERCEDES A-CLASS
ELCHTEST 21.10.1997

-»
.
L - -

9 ) " 2.“.
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- 4
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21.10.1997




29.10.1997

MERCEDES BENZ’iN KARARI:
ESP “A” CLASS
ARACLARDA STANDART OLDU

(SATILAN ARACLAR DAHIL)



4 AY SONRA

29.10.1997 - 26.02.1998



26.02.1998
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BORIS BECKER 26.02.1998
— JStark ist, wer

keine Fehler macht.
Starker, wer aus
seinen Fehlern lernt.”

UDie A-Klasse 1st wieder da

26 Ekim 2010 " e ]



BORIS BECKER 26.02.1998

“Hata yapmayan giiglii,
hatalarindan 6grenen daha giicliidiir!”



AITM
ARAc i MAL TADiL M ONTAIJI

HAKKINDA YONETMELIK

28/11/2008 tarih ve 27068 sayili Resmi Gazete



AITM ve FREN

TADILAT NEDIR?

ARAC UZERINDE YAPILAN HANGI
ISLEM VE DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILIR?



TADILAT NEDIR ?

AITM EK IV
1- TANIM:

“Bir arac lizerinde imalatindan sonra veya
hizmet siiresinde, aracin niteligini
degistirecek sekilde yapilan islem tadilattir.”



NEDEN TADILAT YAPILIR?

Motorlu araglar lizerinde yapilan tadilatlarin
nedeni uce ayrilabilir:

- Sportif amach tadilatlar,
- Ticari amach tadilatlar,
- Bireysel / Hobi amacl tadilatlar..



SPORTIF AMACLI TADILATLAR

Ralli , Off-road veya Pist yarislarina katilacak
sekilde uzerinde teknik degisiklikler yapilan
araclar trafige citkmamakta ve dolayisiyla
teknik degisikliklerinTeknik Onay’dan
gecmesine gerek kalmamaktadir.

Buna karsilik bu araclar yarislara giderken
cekici araglarin uizerinde gitmektedirler.



.

T4z pholisy
o‘!u '.‘,,.!. rdy

FEATHERYITE
ST

I A_1 i
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TICARI AMACLI TADILATLAR

* Yiik ve yolcu tasityan araglarin genellikle
tasima kapasitelerini artirmak veya listyapiya

uygun duruma getirmek icin yapilan
degisikliklerdir.

 Ulkemizde yaygin sekilde yapilan Panelvan
kamyonetlerin Minibus olarak degistirilmesi
ve iki dingilli kamyonlara Uciincii dingilin
takilmasi bu kapsamdadir.



BIREYSEL/HOBI AMACLI TADILATLAR

* Ozellikle binek otomobil ve son zamanlarda
ozel amach kullanimi iyice yayginlasan
Minibuiis ve Van’lara yapilan teknik
degisiklikler bu kapsamdadir.

* Arac sahiplerinin “farkh olmak” veya
“farkedilmek” amaciyla kendi kisisel
begenilerine gore yapilan Teknik
degisikliklerdir.



BIREYSEL/HOBiIi AMACLI TADILATLAR

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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AITM ve FREN

TADILAT NE DEGILDIR?

ARAC UZERINDE YAPILAN HANGI
ISLEM VE DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ?



ARAC UZERINDE YAPILAN HANGI DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ ?

AITM EK IV Madde 2.3-

“Bir aracin motor ve sasi deqisikligi disinda
kismi komplelerinin ayni karakterdeki
orijinalleri veya ana iireticinin onayladigi
alternatifleri (tip onayi kapsaminda bulunan)
ile degistirilmesi tadilat kapsaminda degqildir.
Ancak Karayollari Trafik Kanununun 32 nci
maddesi hiiktiimleri sakhidir.”



ONAYLANMAMIS TADILAT
ve
YAPTIRIMLARI



ONAYLANMAMIS TADILAT

« KARAYOLLARI TRAFiK KANUNU
* SIGORTA MEVZUATI

* ARAC MUAYENESI



ONAYLANMAMIS TADILAT VE
KARAYOLLARI TRAFIK KANUNU

MADDE 32-

Aracglar uzerinde yonetmelikte belirtilen sekillerde yapilacak
her tiirlu degisikligin ve adres degisikliklerinin isleten
tarafindan otuz giin icinde tescil yapan kurulusa bildirmesi
zorunludur.

Bu madde hiikmiine uymayanlar ...(2010 yili icin 62 TL)......
para cezasli ile cezalandirilirlar.

Uzerinde teknik degisiklik yapilan araclar, degisikligin
sartlara uygun olarak yapildigi belgelenip bu durum ilgili
tescil blirosunda tescil edilinceye ve trafik belgesine isleten
tarafindan yazdirilincaya kadar trafikten men edilir.




ONAYLANMAMIS TADILAT VE
SIGORTA MEVZUATI
KASKO SIGORTA:

C.2. Sigortali ve/veya Sigorta Ettirenin Sozlesme
Yapildigi Sirada Beyan YukiumlulGgu

2.1. Sigortaci, bu s6zlesmeyi, sigorta ettirenin ve/veya sigortalinin beyani

ile teklifname, teklifname yoksa police ve eklerinde yazili sorulara verdigi
cevaplara dayanarak yapmistir.



KASKO’da Beyan Yukumlulugu

2.2. Sigorta ettirenin ve/veya sigortalinin beyani gercege aykiri, yanlis veya
eksik ise, sigortacinin s6zlesmeyi yapmamasini veya daha agir sartlarla
yapmasini gerektirecek hallerde sigortaci durumu 6grendigi tarihten
itibaren bir ay icinde s6zlesmeden cayabilir veya sozlesmeyi yiiriirliikte
tutarak ayni siire icinde prim farkini talep edebilir.

Sigorta ettiren, talep edilen prim farkini kabul ettigini sekiz giin icinde
bildirmedigi takdirde sozlesmeden cayilmis olur. Ancak, prim farkinin
kabul edilmemesi nedeniyle s6zlesmeden cayilmasi sigortacinin gercege
aykiri veya eksik beyani 6grendigi tarihten itibaren bir aylik siire icinde
sozkonusudur.

Sigorta ettiren kimsenin ve/veya sigortalinin kasith davrandigi anlasildigi
takdirde sigortaci, riziko gerceklesmis olsa bile s6zlesmeden cayabilir ve
prime hak kazanir.




ONAYLANMAMIS TADILAT VE

ARAC MUAYENESI

Karayolu Trafik Kanunu 32.Maddesinde a¢iklandigi

sekilde “TRAFIKTEN MEN” edilmesi gereken tadilati
onaylanmamis ara¢lar muayene edilemezler.

KUSUR NO 27 :ueeeeeeeeeeeeeeeereensssssesessessnnnns AGIR KUSUR
“SERVIS FRENI: Fren Sistemi Uygunsuz Monte Edilmis”

KUSUR NO 52 :.....cceevneerrernnerrecneeeeessenennns AGIR KUSUR
“EL FRENI: Fren Sistemi Uygunsuz Monte Edilmis”




AITM ve FREN

AITM’DE TANIMLI
TADILATLAR



AITM’DE TANIMLI TADILATLAR

EK IV Madde 4: MUSAADE EDILEN TADILATLAR
4.1 - Motor degisikligi veya tadilati

4.2 - Aktarma organlar tadilati ve PTO (Yardimci gii¢ ¢ikisi) uygulamasi
4.3 - Direksiyon sistemleri tadilati

4.4 - Sasi tadilati

4.5 - Ceki kancasi ilavesi

4.6 - Dingil veya Lastik ilavesi ve dingil ¢cikartilmasi

4.7 - Kabin ve karoseri tadilat

4.9 - Koltuk ¢ikartilmasi veya ilavesi

4.10- TOTlerde;

4.11- Klima sistemleri tadilati.

4.12- Fren sistemi tadilat

4.13- Elektrik sistemi tadilati.

4.14- Oziirliiler igin arag tadilati

4.15- Suriicu kurslar egitim araglar tadilati

4.16- Okul servis araci tadilati

4.17 -On (Bull-Bar), arka ve yan (marspiye) koruma sistemleri
.18 ¥Yakit sistemi tadilati



AITM ve FREN

AITM’DE TANIMLI
OLMAYAN TADILATLAR



AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR

* Projeye tabi olmayan tadilatlar,

« AITM’de tanimlanmamis tadilatlar.



AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR

Madde 3.4- Projeye tabi olmayan tadilatlar;

Ek IV ‘GUn 4.maddesinde (musaaDE EpiLEN TADILATLAR)
ver alan tadilatlar disinda kalan ve tanitma
bildirimlerindeki 6zellikleri degistirmeyen ve
araclarla ilgili kanun veya yonetmeliklerin
sinirlari icerisinde kalan tadilatlar icin

Ek V/D’ye gore sinirli tadilat bildirimi
dizenlenir ve Bakanlik veya yetkili kilacagi
kurulusa onaylattirilir.



AITM’DE TANIMLI OLMAYAN TADILATLAR

AITM EK IV Madde 7- Yukarida sayilan
tadilatlar disinda da tadilat yapilabilir.
Ancak, yapilacak tadilatlarla ilgili gerekli
sartlarin Bakanlik veya Bakanligin yetki
verdigi kurulus tarafindan belirlenmesi
gerekir. Bu tadilatlar guvenligi, cevre
corumasini etkiledigi takdirde tadilatla ilgili
conularda bu Yonetmelikte belirtilen blGtun
nukimlere uygun olmasi zorunlulugu vardir.




AITM ve FREN

Teknik Servis
Teknik Hizmet Kurumu



MOTORLU ARACLAR VE ROMORKLARI
TiP ONAYI YONETMELIGI
(2007/46/AT) 28.06.2009

Teknik Servis:
Bir Deney Laboratuvari olarak onay kurulusu
adina bizzat Onay Kurulusu tarafindan da yerine
getirilebilecek gerekli deneyleri yapmak

veya
bir Uygunluk Degerlendirme Kurulusu olarak
yine Onay Kurulusu adina bizzat onay kurulusu
tarafindan da yerine getirilebilecek ilk
degerlendirmeyi ve diger Deney veya
Muayeneleri yapmak uzere Onay Kurulusu
tarafindan gorevilendirilmis bir kurulus veya
kurum,




AITM ve FREN

AlITM’de
Teknik Servis Raporu



AITM’DE TEKNIK SERVIS RAPORU

Ek IV Madde 3.10- Yapilan tadilat sonucu

Ek VII'de belirtilen hikimlerde olusan
degisikliklerden Ek VII, madde 1.1, madde 1.2,
madde 1.3, madde 1.9, madde 1.49, madde 1.53
icin teknik hizmetler kuruluslarindan alinacak
raporlar ile kanitlanacaktir. Diger hususlar icin
arac muayene kuruluslarindan rapor alinabilir
veya onayl verecek kurulus tarafindan da
inceleme yapilabilir. Arac ana imalatcisi veya
vetkili temsilcisinden de gorus alinabilir.



AITM’DE TEKNIK SERVIS RAPORU

1.1 Dis GUrUIRU...ccuvenrrnireireiecnnerecrecrenrenrencencnns TS RAPORU,
1.2 EZz0S EMISYON ...cuierinieniniinieiecenieniecennannnnes TS RAPORU,
1.3 Arkadan Carpma ve Sivi Yakit Tanklar ...... TS RAPORU,
I T o <Y ] < TS RAPORU,
1.49 Alev Dayanikliligl.....cceeenrenerncreiieirencencennnnnns TS RAPORU,
1.53 On KOruma Cergevesi....ccccveeeerrnnnereeereeseenes TS RAPORU,

Diger hususlar icin;

- Ara¢ Muayene kuruluslarindan rapor alinabilir veya
- Onayi verecek kurulus (TSE) tarafindan da inceleme yapilabilir.
- Ara¢ ana imalatgisi veya yetkili temsilcisinden de gorius alinabilir.



TEKNIK SERVIS RAPORU

* FREN SISTEMINIi ETKILEMEYEN TADILAT:
Tadilatin incelenmesi ve test yapmadan RAPOR.

* FREN SISTEMINI ETKILEYEN TADILAT:
Tadilatin incelenmesi ve test yapildiktan sonra RAPOR.

* FREN MEVZUATINA UYMAYAN TADILAT:
Tadilatin incelenmesi, test dncesi veya sonrasi RED.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM ve FREN

AITM Ek VII

MADDE 1.9 FRENLER



Ek VII AKSAM, SISTEM VE AYRI TEKNIK
UNITELERLE iLGiLI HUKUMLER

1.9- Frenler

1.9.1- M, N ve O kategorisi araclarda, frenler, 71/320/AT
Yonetmeligi veya ECE - R 13 veya R 13-H Teknik Diizenlemesinin
giuncel seviyesine gore belgelenmis olmali veya uygunlugu
yetkili teknik servisler tarafindan bir rapor ile tevsik edilmelidir.

1.9.2- Asbestli fren balatalari kullanilamaz.

1.9.3- 71/320/AT Yonetmeligi veya ECE-R 13 veyaR 13 -H
teknik diizenlemesinin glincel seviyesinden tip onayina sahip
olan aracglarda bu madde uygulanmaz.

1.9.4- Araclarda basincli hava tanklari varsa, 31/3/2002 tarihli
ve 24712 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Basit Basingl
Kaplar Yonetmeligine (87/404/AT) gore CE onayli olmalidir.
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AITM ve FREN

AITM’nin
Temel Prensipleri



AITM’NIN TEMEL PRENSIPLERI

Listede yeralmayan Tanitim Bildirimini degistirmeyen
tadilatlar icin “Sinirh Tadilat Bildirimi” diizenlenir.

Tanitim Bildirimini degistiren tim tadilatlar;
TS Test Raporu, Proje ve TSE Onayi kapsamindadir..

“Musaade edilen tadilatlar” listesindeki tadilatlar;
TS Test Raporu, Proje ve TSE Onayi ile yapilabilir.

Bu listede yeralmayan ve Tanitim Bildirimini degistiren
diger tadilatlar icin sartlari Bakanlik veya TSE belirler..

Freni etkileyen tadilatlar icin TS Test Raporu istenir.



AITM ve FREN

Fren Test Raporu
Gereken Tadilatlar



AITM’DE TANIMLI TADILATLAR

EK IV Madde 4: MUSAADE EDILEN TADILATLAR ( Fren Test Raporu Gereken)

4.1 - Motor degisikligi veya tadilatl....c.c.ccceeureniieiienieirnireireiieireceecrenreceecrecencennns -

4.2 - Aktarma organlari tadilati ve PTO (Yardimci gii¢ ¢ikisi) uygulamasi............ +
4.3 - Direksiyon sistemleri tadilatl ....c.cccceeeieiieiiiiiiiiiinircreceeereereeereeneneee -
7 W SR LY IR - 1o 11 1= 4 1RO +
4.5 - Ceki kancasi illaVesi...cccccceireiiieiieniiiniiiniieiieecieetenerecrenereerescrescreernncrnsesnnens +
4.6 - Dingil veya Lastik ilavesi ve dingil gikartilmasi.....c.cccceveeerecreceeicrnceecennene. +

4.7 - Kabin ve karoseri tadilati

4.9 - Koltuk ¢ikartilmasi veya ilavesi

4.10- TOTlerde;

4.11- Klima sistemleri tadilati.

4.12- Fren sistemi tadilatl......ccoeeeiieniieiiiiiiiicicrenrrcrr e e se e eees +
4.13- Elektrik sistemi tadilati.

4.14- OziirlGler igin arag tadilati.......cceeceveeeeriiisereriiissreericsssnreeesssssseessessssseessessnns -
4.15- Suirticu kurslari egitim araglari tadilati......ccceeeeeeiieniieiienireiirccrecreceeceenee. -
4.16- Okul servis araci tadilati

4.17 -On (Bull-Bar), arka ve yan (marspiye) koruma sistemleri

4.18- ¥akiti sistemi tadilat



FREN SISTEMINI

A) DOLAYLI
B) DOGRUDAN

ETKILEYEN TADILATLAR



FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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AITM Ek IV Madde 4.2.

Aktarma Organlar Tadilati ve PTO
(Yardimci Gug Cikisi Uyg.)

Diferansiyel veya Vites Kutusu degisikligi

Diferansiyel veya Vites orani deqisikligi Motor
yavaslatma (kompresyon) etkisini degistirir.

Hizin artirilmasi fren test sonucunu etkileyebilir.
Kullanilan tekerlek freni yetersiz kalabilir.



AITM Ek IV Madde 4.4.

Sasi Tadilati

AITM EK IV Madde 4.4.2.
M kategorisi aracin N kategorisi araca
donusturulmesi



AITM Ek IV Madde 4.4.

Sasi Tadilats

AITM EK IV Madde 4.4.3.1.
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aractan
M2 veya M3 kategorisine donidsum



AITM ve TSE tamimi

N kategori aracin M kategori araca doniistiiriilmesinde MARTOY EK-II kisim C' deki
hiiklimler aranacakuer.

Temel arac ABS fren sistemine sahip olacaktir, ABS fren sistemine sahip olmayan
araclarda, fren sisteminin uygunlugu teknik servis raporu ile tevsik edilecektiv. Ayrintili
agtklamalar Ek VII'nin ilgili maddelerinde yer almaktadur.

13.02.2009 tarihinden itibaren 2001/85/AT yonetmeligi sartlart aranacaktir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM Ek IV Madde 4.4. Sasi Tadilat

EK 1V 4.4.4 Cekiciden kamyona donuisiim;

(Sasi Uzatma)

- Ceker dingilin yeri degismeden arkadan uzatma

- Ceker dingil arkaya alinarak uzatma



AITM Ek IV Madde 4.4. Sasi Tadilat

Ek IV 4.4.5 Kamyonet veya kamyondan ¢ekiciye
donlusum;

(Sasi kisaltma)

- Ceker dingilin yeri degismeden arkadan kisaltma
- Ceker dingil 6ne alinarak kisaltma



AITM ve TSE tamimi

Aracin Tescile Esas Belgesinde romork ¢ekebilecegine dair ibare varsa, teknik servis
raporu istenmeyecektir,

Dingil mesafesi degistirilerek aracin sasi boyunun kisaluldigt durumda, arag iireticisinin
yazih tavsiyeleri ve fren tertibatimn uygunlugu icin teknik servis raporu aranacaktir.
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AITM ve SASI TADILATI

AITM Ek IV Madde 4.4.4- Sasi uzatildig takdirde,
tadilat, standartlara veya arac ureticisinin
tavsiyelerine uygun olmali ve uygunlugu tevsik

edilmelidir.

: AITM ve FREN / Bolu MMO
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AITM ve TSE tamimi

3. dingil ilavesinde aracin tahrikli dingil mesafesi degistirilemes.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM Ek IV Madde 4.5.

Ceki Kancasi Ilavesi

Havali freni olan bir Romork cekmek Gzere
Ceki Kancasi takilarak tadil edilen kamyon ve
otobuslere, Romorkun havali Fren Sistemine
kumanda edecek Romork Kumanda Sistemi
ve havali fren baglantilari eklenmesi..




AITM Ek IV Madde 4.5.1

Ceki Kancasi Ilavesi

Aracta romork icin fren donanimi mevcutsa:
Rapor gerekmez.



AITM Ek IV Madde 4.5.3

Ceki Kancasi Ilavesi

Aracta romork icin fren ve elektrik donanimi
yoksa, tadilat Ek VIl madde 1.9 ‘a uygun
olmalidir. Fren ve aydinlatma tadilatlari
vetkili teknik servisler tarafindan yapilacak
deneyler ile uygunlugu tevsik edilmelidir.



AITM Ek IV Madde 4.6.

Dingil veya Lastik eklenmesi ve
Dingil ¢cikartilmasi

4.6.1 Uciincii dingil eklenmesi

4.6.3 Dingil cikartilmasi
4.6.4 Dingil kaldirma mekanizmasi eklenmesi



AITM EK IV 4.6.1
UCUNCU DINGIL EKLENMESI



AITM ve TSE tamimi

3. dingil ilavesinde aracin tahrikli dingil mesafesi degistirvitemez.

N3 kategorisi araclara uygulanan 3. dingil ilavesi tadilatt hari¢ olmak iizere hichir aracin
imalatgist tarafindan verilen azami yiiklii agirligi yiikseltilenez.

Orijinali 2 dingilli olan Mercedes-Benz (Atego) 15.17, Man (L70) 12.163, Renault Midlum
220.16 vb. araclarda fren test raporu aranmadan iist yapdr olarak tadilat gosterilip, 3
dingilli olarak tadilat projeleri onaylatimaktadir. Bu tiir araglarin tadilatlarinda kesinlikle
3. dingil projeleri ve fren test raporlart goriilmeden sadece dist yapi tadilati bile olsa
projelerinin tasdik edilmemelidir.

Ugciinci dingil ilavesi yapilan bir aracta, aracin yeni kiitle ve yeni boyutlarina uygun yeni
bir st vapi kullaniimas: zorunlu hali dikkate alinarak igiincii dingil ilavesi uygunluk
belgelerinin yalniz basina kayit ve tescil islemleri icin yeterli olmayip mutlaka bir iist yapi
tadilat projesi ile birlikte kullanilmast gerekmektedir.

Uciincii dingil ilavesi yapilan bir aracta, aracin dingili sokiilmesi durumunda aracin
orijinal uygunluk veya muadil uygunluk belgesi sunularak orijinal haline donistigi
tevsik edilirse fren testi raporu aranmayuacaktir.
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FREN TADILATLARI

AITM EK IV Madde 4.12



AITM Ek IV Madde 4.12

Fren Sistemi Tadilati

“Her tiirlii fren tadilatinin Ek VIl madde 1.9°a
uygunlugu ,yetkili teknik servisler tarafindan
test edilip raporlandirilacaktir.”



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABSHASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi

4,12
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AITM ve FREN

FREN SISTEMINDE YAPILAN HANGI DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ ?




FREN SiSTEMINDE YAPILAN HANGI DEGISIKLIKLER
TADILAT SAYILMAZ ?

AITM EK IV Madde 2.3- ‘ye dayanarak;

Bir aracin fren sisteminin kismi komplelerinin

ayni karakterdeki orijinalleri

veya
ana ureticinin onayladigi alternatifleri
(tip onayi1 kapsamindaki) ile degistirilmesi
tadilat kapsaminda degildir.



FREN SISTEMINDE YAPILAN HANGI
DEGISIKLIK VE iISLEMLER TADILAT SAYILMAZ ?

A) Aracin fabrika cikisi kullandigi parcanin disinda;

1) Arag iireticisinin onayladigi alternatif parca kullanimi,
(Tip Onay kapsamindaki , Balatalar, Valfler, vs..)

2) “E” belgeli Yedek Parca Fren Balatasi kullanimi,
3) Ayni Ol¢glilerde Kampana veya Disk kullanimi,

4) Ayni standartlarda Fren Hortumu ve borusu kullanimi
durumlarinda bu degisiklikler,

B) Arac ureticisinin onayladigi sekilde fren bakimi ve
ayari yapildiginda bu islemler,

tadilat sayiimaz.




FREN SISTEMINDE TADILAT SAYILMAYAN DEGISIKLIK VE iISLEMLER

Degisiklik veya igslemin Ac¢iklamasi AITM Ek IV
Madde

1 ) Aracin fabrika c¢ikisi kullandigi parcanin disinda ;

1.1) Arag iireticisinin onaylandig alternatif parca kullanimi
(Tip onay kapsamindaki; balata, valf, vs)

1.2) "E" belgeli yedek parca fren balatasi kullanimi 23
1.3) Ayni dl¢iilerde kampana veya disk kullanimi
1.4) Ayni standartlarda fren hortumu ve boru kullanimi

2 ) Aracg ureticisinin onayladigi fren bakimi ve ayari yapildiginda

Bu degisiklik ve islemler Tadilat sayilmaz!

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM ve FREN

FREN TEST RAPORU ICIN
TEKNIK SERVISE VERILECEK
HESAP VE DOKUMANLAR



TEST RAPORU ISTENEN TADILAT

 MUNFERIT TADILAT ONAYLARI

» SERI TADILAT ONAYLARI



MUNFERIT TADILAT ONAYLARI

 TADILAT Bilgilendirme dokiimaninin (Arag
bilgileri ve Tadilatin detayi) doldurulmasi.

 Teknik Servis tarafindan aracin incelenmesi
ve gerekiyorsa Test .



SERI TADILAT ONAYLARI

 TADILAT Bilgilendirme dokiimaninin (Arag
bilgileri ve Tadilatin detayi) doldurulmasi.

e 71/320/AT Tanitim Bildirimi doldurulmasi.
(Hesaplar, cizimler, vs)

 Teknik Servis tarafindan aracin incelenmesi
ve gerekiyorsa Test .
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SERI TADILAT ONAYI

“Seri Tadilat icin Teknik Servis Fren Test Raporu”
alinabilmesi icin tadilatin frenle ilgili kisimlarinin ;

Nasil yapildiginin dékiimante edilmesi,
Tadilat Resim ve parcga listesini hazirlanmasi,

Kullanilan parcalarin Arag Ureticisinin ve diger
standartlara uygunlugunun kanitlanmasi,

Montaj sonrasi kontrol ve test prosediirlerinin
hazirlanmasi,

gerekmektedir...



TEKNIiK SERVIS (FREN) TEST RAPORU

* AKTARMA ORGANLARI TADILATI (4.2),
« SASI TADILATI (4.4),

« CEKIi KANCASI TADILATI (4.5),
 DINGIL TADILATI (4.6),

* FREN TADILATI (4.12),
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AKTARMA ORGANLARI TADILATI IiCIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yonetmelidi Ek IV madde 4.2 ve Ek VIl madde 1.9'a gére)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A) TADILATLI ARAC BILGILERI

MARKASI: SASINO.:

TiPi: MOTOR NO:

CINSI: MODEL YILI:

SINIFI: DINGIL DUZENI: E4x2 O6X2 Oex4 08x2 Dax4 ODiger.....
DINGIL MESAFELERI AZAMIYUKLD AGIRLIK

(A1+A2+A3): (AYA) [kgl:

B) TADILATIN TANIMI

AITM Ek IV Madde
4.2,
Disli kutusu (sanziman) degisikligi

Aktarma Organlan Tadilati

Farkh sayida hiz kademesi olan disli kutusu takilmasi

Diiz vitesten Otomatik vitese dénlisiim

L
» Kademe oranlan farkh olan disli kutusu talulmasi
+ Otomatik vitesten diiz vitese doniisim

Diferansiyel degisikligi

» Farkh diisiirme (tahvil) oranh diferansiyel takilmasi

Agiklama :

Uvgun olpayanin fizeri ciglmisdr




SASI TADILATI ICIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yonetmelidi Ek IV madde 4.4 ve Ek VIl madde 1.9'a gore)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A) TADILATLI ARAG BILGILERI

PLAKASI

MARKASI

TIPI

CINSI

SINIFI

MOTOR NO

MODEL YILI

DINGIL DUZENI o 4X2 26X2 o6X4 -8X2 o 8X4 o Diger:..........

1
2
3
4
5
6 SASINO
7
8
9
1
1

0 | AZAMI YUKLU AGIRLIK (AYA) (kg)
1 | DINGIL MESAFELERI (A1+A2+A3)

B) TADILATIN TANIMI

AITM Ek IV Madde

442 M kategorisi aracin N kategorisi araca donustiriilmesi
4.4.3.1. N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M2 veya M3 kategorisine déniisim
444 Cekiciden kamyona donlsim
Sasi Uzatma
« Ceker dingilin yeri degismeden arkadan uzatma
« Ceker dingil arkaya alinarak uzatma
445 Kamyonet veya kamyondan g¢ekiciye donlisim
Sasi kisaltma
« Ceker dingilin yeri degismeden arkadan kisaltma
» Ceker dingil 6ne alinarak kisaltma

Uygun olmayamn iizeri cizilnistir




CEKIi KANCASI ILAVESI ICIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yénetmelidi Ek IV madde 4.5 ve Ek VIl madde 1.9'a gére)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A)

TADILATLI ARAG BILGILERI

PLAKASI

MARKASI

TIPI

CINSI

SINIFI

SASINO

MOTOR NO

MODEL YILI

DINGIL DUZENI

o 4X2 oB6X2 o06X4 o8X2 o 8X4 o Diger:..........

AZAMI YUKLU AGIRLIK (AYA) (kg)

]
2
3
4
5
6
7
8
9
1
1

0
1

DINGIL MESAFELERI (A1+A2+A3)

B)

TADILATIN TANIMI

AITM Ek IV Madde

4.5.

Ceki kancasi ilavesi

4.5.1 Aracgta romork i¢in fren donanimi mevcutsa (uygunlugunun teyidi isteniyorsa)
4.5.3 Aracta romork icin fren donanimi yoksa (sonradan eklenmisse uygunlugunun teyidi isteniyorsa)

Uyvgun olmavamn fizeri ¢izilmistir




DINGIL TADILATI ICIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yonetmeligi Ek IV Madde 4.6 ve Ek VIl madde 1.9'a gire)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A) TADILATLI ARAC BILGILERI

PLAKASI

MARKASI

TIPI

CINSI

SINIFI

MOTOR NO

MODEL YILI

1
2
3
4
5
6 $ASINO
7
8
9
1
1

0 |AZAMI YUKLU AGIRLIK (AYA) (kg)
1 | DINGIL MESAFELERI (A1+A2+A3)

B) TADILATIN TANIMI

AITM Ek IV Madde

4.6.1. Uciincii dingil eklenmesi

F=9

.6.3. Dingil ¢ikartiimas:

4.6.4. Dingil kaldirma mekanizmasi eklenmesi

Eygui-elnavamn fizeri cizilmistir,

DINGIL DUZENI o 4X2 oBX2 o6X4 o8X2 -8X4 o Diger:..........




FREN TADILATI IiCIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yénetmeligi Ek IV Madde 4.12 ve Ek VII madde 1.9'a gore)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A) TADILATLI ARAG BILGILERI

PLAKASI

MARKASI

TIPI

CINSI

SINIFI

MOTOR NO

MODEL YILI

DINGIL DUZENI o 4X2 ob6X2 o6X4 o8X2 o8X4 o Diger:..........

1
2
3
4
5
6 SASINO
7
8
9
1
1

0 |AZAMI YUKLU AGIRLIK (AYA) (kg)
1 | DINGIL MESAFELERI (A1+A2+A3)

_ TADILATIN TANIMI

)
AITM Ek IV Madde

.12 Fren Sistemi Tadilati

Aciklama :




AKTARMA ORGANLARI

26 Ekim 2010
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FREN SISTEMINi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM Ek IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkl sayida hiz kademesi olan digli kutusu takilmasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten diiz vitese dontisiim 4.2
Farkh Dusurme (Tahvil) oranli Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatilmasi / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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AKTARMA ORGANLARI TADILATI IiCIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yonetmelidi Ek IV madde 4.2 ve Ek VIl madde 1.9'a gére)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A) TADILATLI ARAC BILGILERI

MARKASI: SASINO.:

TiPi: MOTOR NO:

CINSI: MODEL YILI:

SINIFI: DINGIL DUZENI: E4x2 O6X2 Oex4 08x2 Dax4 ODiger.....
DINGIL MESAFELERI AZAMIYUKLD AGIRLIK

(A1+A2+A3): (AYA) [kgl:

B) TADILATIN TANIMI

AITM Ek IV Madde
4.2,
Disli kutusu (sanziman) degisikligi

Aktarma Organlan Tadilati

Farkh sayida hiz kademesi olan disli kutusu takilmasi

Diiz vitesten Otomatik vitese dénlisiim

L
» Kademe oranlan farkh olan disli kutusu talulmasi
+ Otomatik vitesten diiz vitese doniisim

Diferansiyel degisikligi

» Farkh diisiirme (tahvil) oranh diferansiyel takilmasi

Agiklama :

Uvgun olpayanin fizeri ciglmisdr




KAMYONETTEN
MINIBUSE DONUSUM

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
Alpay Lok

Mak.Y.Miih
18.01.2010
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AITM ve TSE tamimi

N kategori aracin M kategori araca doniistiiriilmesinde MARTOY EK-II kisim C' deki
hiiklimler aranacakuer.

Temel arac ABS fren sistemine sahip olacaktir, ABS fren sistemine sahip olmayan
araclarda, fren sisteminin uygunlugu teknik servis raporu ile tevsik edilecektiv. Ayrintili
agtklamalar Ek VII'nin ilgili maddelerinde yer almaktadur.

13.02.2009 tarihinden itibaren 2001/85/AT yonetmeligi sartlart aranacaktir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010
m Mak.Y.Miih. Alpay Lok
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N1 sinifi aracin
M2 veya M3’e donusumu

» 71/320/AT ye gore; N1 icin ABS zorunlu degil,
M2 ve M3 icin ABS zorunlu.

* ABS’siz olarak Uretilmis bir N1 aracin M2 veya
M3’e donistmu icin, araca (aracin yetkili servisi
tarafindan, o aracin ABS’li modeline ait orjinal)
ABS takildiktan sonra Test Raporu alinmasi
gereklidir..

* Farkli bir ABS takilirsa, bunun onaylanmasi icin
ABS dahil tum fren testlerinin yapilmasi gerekir.



FREN SISTEMINi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisiim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatilmasi / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
26 Ekim 2010 AITM ve FREN / Bolu MMO 139
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N1 SINIFI ARACTA ABS YOKSA?



N1 sinifi aracin M2 veya M3’e

donlisum onayi icin gerekenler

31.07.2004 itibariyle (2005 Model Yih) ;
- N1 sinifinda ABS zorunlulugu yok,
- M2 ve M3 sinifinda ABS zorunlulugu var.

ABS’siz olarak Uretilmis bir N1 sinifi aracin M2 veya M3
sinifina dondsimu icin, araca, o aracin ABS’li modeline
ait Orijinal ABS aynen takilmali.

ABS’nin dogru sekilde takildigi ve calistigi Yetkili
Serviste ABS Diyagnostik cihaziyla dogrulanmali.

Farkh bir ABS takilirsa, bunun onaylanmasi icin ABS
dahil tim fren testlerinin yapilmasi gerekir.




FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABSHASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi

4,12

142




& N1 sinifi ABS’siz
Van’dan,

Cift devre - capraz fren sistemi. Vakum takviyeli

merkez silindir. Onler havalandirmali disk, arkalar
otomatik ayarh disk. (ABS ve EBD opsiyonel.)

M2 veya M3 sinifi -
Araca donuisim icin
ABS gereklidir.

Cift devre - ¢apraz fren sistemi. Vakum takviyeli
merkez silindir. Onler havalandirmali disk, arkalar

otomatik ayarli disk. ABS ve EBD standart.
26 Ekim 2010
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.
N kategorisi kapall kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine donlisim

1) Orjinal Arac

=2 =N {
( \
| < r
— 3 —
\ gs
. 4

ABS’ siz Van

Uygunluk
Belgesi

VAN
ABS yok

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 Mak.Y.Mh. Alpay Lok
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.
N kategorisi kapall kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine donlisim

2) TADILAT 1/2

ABS takilmasi

+

Tadilat Projesi

+

Teknik Servis
Raporu

(AITM EK IV 4.12)

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 Mak.Y.Muh. Alpay Lok
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.
N kategorisi kapall kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine donlisim

3)TADILAT 2/2

N,den M,ye cev.

+

Tadilat Projesi

+

Teknik Servis Raporu
(AITM Ek IV 4.4.3.1)

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 Mak.Y.Mh. Alpay Lok
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.
N kategorisi kapall kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine donlisim

4) TSE Onayi :

Uygunluk
Belgesi

MINIiBUS
ABS Var

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 Mak.Y.Muh. Alpay Lok
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.

N kategorisi kapali kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine dontisum

5) Arac Muayenesi :

TESCIL

RUHSAT
MINIBUS

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 Mak.Y.Muh. Alpay Lok
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.

N kategorisi kapali kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine dontisum

6) Tadilath Arac

-

'
T
J

i

e
i I : 3
O B e :
L;_ ;“'. \\\ -,
e | | Ii‘, ) |k “l: -

ABS’li Minibus
RUHSAT
MINIBUS

Uygunluk
Belgesi

MiNIBUS

, AITM ve,F lu MMO
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AITM Ek IV Madde 4.4.3.

N kategorisi kapali kasa (Van, Panelvan) aragtan M kategorisine dontisum

1) Orijinal

Arag

ABS’ siz
Van

RUHSAT
VAN

Uygunluk
Belgesi

VAN

ABS ko1

o

2) TADILAT 1/2

ABS takilmasi

+

Tadilat Projesi

+

Teknik Servis
Raporu

(AITM EK IV 4.12)

3)TADILAT 2/2

N,den M,ye gev.

+

Tadilat Projesi

+

Teknik Servis
Raporu

(AITM Ek IV 44,31},

Mak.Y.MUH.

4) TSE Onay1 | 5) Arag 6) Tadilath
Muayenesi Arac
.2

TESCIL ABS’li

Minibis

RUHSAT RUHSAT

MINIBUS MINIBUS

Uygunluk Uygunluk Uygunluk
Belgesi Belgesi Belgesi

MiNiBUS MiNiBUS MiNiBUS
olABRS Var ABS Var ABS:yar

1 =1
|de LUR




KAMYONDAN CEKICIYE
DONUSUM

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
Alpay Lok

Mak.Y.MUh Deutscher
18.01.2010 ggl:redltlerungs
alpay@frenteknik.com DAPPL—3640.00
www.frenteknik.com DIN EN ISONEG 17026.2006
. AlITM ve FREN / Bolu MMO
26 Ekim 2010
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) "
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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N2 SINIFI AYA=5t MERCEDES SPRINTER’DEN
AKA=7.5¢ CEKICIYE DONUSUM (Faydal Yiik= 2905kg)




KAMYON - CEKICI

FREN SiSTEMIi ACISINDAN
TEMEL FARKLILIKLAR



KAMYONDAN CEKICIYE DONUSUM
Kamyon - Cekici Temel farkhiliklar

1) Tip lla Testi: Motor Freni veya Retarder,

2) RKS: Romork Kumanda Sistemi,

3) TFS: Daha giicli TFS ve “Kontrol Konumu”,
4) Fren Uyumu: Cekici-Romork fren uyumu,

5) Kompresor: Daha gliclii Kompresor ihtiyaci,
6) Havali Suspansiyon: Cekicide ¢ok yaygin




Tip lla Testi Nedir?



71/320/AT Tip lla Testi

Tip Il a Testi:
%7 lik egimde 6km boyunca
Ayak Freni (AFS) kullanmadan
araci 30km/h hizda sabit tutmak:

Kapsamdaki arac siniflari:

* M3 sinifi sehirlerarasi otobusler,
* M3 sinifi sehirici otobusler (AYA >10t ) ve
* 04 (AYA>10t)cekmeye onayli N3 sinifi cekiciler



71/320/AT Tip lla Test]

TEST AGIRLIGI
18-19 t.... normal Cekici

@ 40t ........ ADR icin Cekici

_

_—

26 Ekim 2010
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Neden Tip lla Testi?



c

25°C . wzg"c 1100°C
AiTM ve FR Bolu MMO
i 1
26 Ekim 2010 Normal Maky.Mivasam . Panic! 160
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FRENLERIN ASIRI ISITILMASI

Fren kuvveti azalmasi;
100 °C sicakhiktan 400 °C sicakhiga cikildiginda

Kampanali frende......% 60,
Disk frende............... % 10 civarindadir

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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KAMPANALI FREN

120 - , —

— 40 km/h|
\

100 .
\

|
80 | TN

-%

60

20

0 50 100 150 200 5 250 300
Cc

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 Mak.Y.Miih. Alpay Lok

350 400 450

162



DiSK FREN

120

100

— 40 km/h

-% 10

0

0
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DiISK FREN OLUMSUZ MU?
HAYIR !

Yukardaki degerlendirmeden disk frenler icin
“ne kadar isitilirsa isitilsinlar sorun yok”
diye bir sonuc¢ cikarilmamalidir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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550 "C

Raibwart u

800 "C

5
: . z thermisch
thermisch stabil % s o
| kritisch
E
| | | | | | .
550 "C 800 “C 6850 'C 700 °C 750 'C 800 *C

Bremsschaibantomperatur | 'C)

Bild 3-21 Temperaturabhiingigkeit des Reibwerts ren Jeheibsrthremsen 165
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Siiruicu fren pedalina basar fakat sanki pedal
bosalmis gibidir. Yani frenler tutmaz!

AITM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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24 Subat 2004

Kartal'da tanker faciasi: 9 olu, 25 yarali

Istanbul Kartal'da freni bosalan petrol yiiklii bir tanker,
onune c¢ikan bir cok araca carparak zincirleme kazaya yol

acti.

Kazada 9 kisi hayatini kaybetti, en az 25 kisi de yaraland..
Akaryakit yuklu kamyonun carptigi araclar arasinda iki
okul servisinde bulunan ogrenciler sans eseri olaydan
hafif siyriklarla kurtuldu.



11 EYLUL 2008 iZMIR/ ALIAGA

FREN PATLADI
SIKI TUTUNUN!

Figrs ghipinden Labda stk Aereym poear
ran rldBOIom 32t knmw Catugnen (S0,

Clap doyw) slldber Loty yorme bopy
Aliaga'da, 25 kapasiteli
olmasina karsin 31 kisinin

bindigi arag kopriden ucty
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ww Adrac tagpen e Sadifeal e
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exd el tarkg treem T":-u-‘
babuct L0 i 24 b de misinnd

ha kurtuldu | 6o somew sams
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ACIL DURUM YOLU

KUM HAVUZU
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NEDEN RETARDER?

Ana Fren Sistemi’nin ozellikle ticari tasitlari yokus asagi
vavaslatmak i¢in kullanilmasi aracin agirligina bagh olarak
frenlerinin asiri Isinmasina neden olmaktadir.

Bu durumda frenler soguk duruma gore ¢ok
zayiflayabilmektedir. (Fading)

Retarder olarak bilinen Yavaslatici diizenekler AFS’nin
Isinmasini ve asinmasini azaltir. Yavaslaticilar kritik durumlar
icin tekerlek frenlerinin soguk kalmasini saglar.

Retarder kullanimi Sehirlerarasi Otobius ve ¢ekicilerde teknik
mevzuatla bir miktar zorlanirken, ADR’li kamyon ve ¢ekicilerde
ise bu zorlama daha da artmaktadir..



FRENLERIN ISINMASI SADECE
KAMYON, CEKICi VE OTOBUSLER
ICIN MI TEHLIKELI?



DEMIRYOLUNDA RETARDER

Wirbelstrombremse

Absenkung
= WB-Magnet wird durch Druckluft angehoben
= Schnelle Entliftung der Luftbalge ergibt Absenkung
= Entlastungsschaltung zur Kompensation der Anzugskrafte
— Reduktion der Krafte auf die Abstitzung am Achslager

. .. AITM ve FREN / Bolu MMO
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CLAMSHELL DOORS IN FORWARD
THRUST POSITION CLAMSHELL DOORS IN REVERSE
THRUST POSITION
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ACTUATOR EXTENDED AND BUCKET DOORS IN /\ o
FORWARD THRUST POSITION

ACTUATOR AND BUCKET DOORS IN REVERSE
THRUST POSITION

AITM ve FREN / Bolu MMO
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NAKLIYE UCAKLARINDA NEDEN
TURBOPROP MOTOR KULLANILIR?



Reversible pitch propellers

* An aircraft propeller in which
the pitch of the blades can be
changed while the propeller is in
motion; five types used for
aircraft are two-position,
variable-pitch, constant-speed,
feathering, and reversible-pitch.

* Reverse for braking
after touch-down

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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The turboprop engine : Turboprop
engine derives its propulsion by the
conversion of the majority of gas
stream energy into mechanical power
to drive the compressor , accessories
, and the propeller load. The shaft on
which the turbine is mounted drives
the propeller through the propeller
reduction gear system .
Approximately 90% of thrust comes
from propeller and about only 10%
comes from exhaust gas.

ENERGY DISTRIBUTION

. AITM ve FREN / Bolu MMO
26 Ekim 201 1
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TURBOPROP NAKLIYE UCAKLARI

REN / Bolu MMO
Y.Mih. Alpay Lok



AIRBUS A400 M
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Reversible pitch propellers

An aircraft propeller in which
the pitch of the blades can be
changed while the propeller is in
motion; five types used for
aircraft are two-position,
variable-pitch, constant-speed,
feathering, and reversible-pitch.

Reverse for braking
after touch-down

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok

26 Ekim 2010

186



Controllable-pitch




NEDEN TURBOPROP ?

* DAHA DUSUK HIZDA UCABILIR,

« DAHA ALCAKTAN UCABILIR,

* DAHA KISA PISTLERDEN KALKABILIR,
e DAHA KISA PISTLERE iNEBILIR,

* PERVANELERIN ACISININ DEGIiSIMIYLE PISTE
INDIKTEN SONRA DAHA YUKSEK MOTOR
FRENi VE YAVASLAMA OLANAGI VARDIR..

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 201
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Kamyon-Cekici Temel farkhiliklar
1) Tip Il a testi

 Kamyondan 04 Romork cekecek N3 cekiciye
donusecek kamyon icin Tip lla testi gereklidir.

* Tip lla testinde basarili olamamis kamyon
Retarder takilmadan 04 Romork cekemez

* Tip lla testinden gecememis ve Retarder
taktirmamis kamyon O3 sinifi (AYA < 10t)
Romork ¢ekebilir. AYA=25 t olan 6x2 kamyon
O3 Romork ile en ¢cok AKA=35 t olabilir.




Kamyon-Cekici Temel farkhiliklar
2) RKS (Romork Kumanda Sistemi)

Romork Kumanda Sistemi (RKS) nin 4 islevi vardir;

1) AFS ile Romork Fren Sistemini kumanda etmek,
2) TFS ile Romork Fren Sistemini kumanda etmek,
3) Cekici-Romork fren uyumunu saglamalk,

4) Cekiciden giden ve/veya Kirmizi hatta;
kopma/patlama/¢cikma olmasi durumunda,
katarin guvenli sekilde fren yapmasini saglamak.



CEKICI FREN SISTEMI SISTEMI

AiTM ve FREN / Bolu MM
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RKS : ROMORK KUMANDA SIiSTEMI

AITM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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Romork Kumanda Sistemi

ELECTRICAL
CONNECTIONS

24V 12v

AIR CONNECTIONS

s S S o) i T I T |

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Kamyon-Cekici Temel farkhiliklar
3) TFS

 Kamyon ve Cekici TFS donanim ve teknik
sartlari arasinda ¢ok buyuk farkhiliklar vardir.

 Kamyondan ¢ekiciye donlisuimde yeni aracin
TFS’sinin toplam katari (6rnegin AKA=40 t)
%12 egimde sabit tutmasi gerekir.

« Kamyondan cekiciye donusimde TFS
kumanda diizeneginin “kontrol konumu”
olmasi gerekir.



KONTROL KONUMU OLAN
EL FREN VALFI

= a

.“-.._4'
% ‘,- ’ ?{ ’ 1) TFS birakilmis (hareket) ,

K l A ko) 2) TFS’nin uygulanmasi,
, I 3) TFS’nin kilit konumu,
. 4) TFS’nin kontrol konumu

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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71/320/AT’ye gore “Kontrol Konumu”

2.1.2.3 Tespit (Park) fren sistemi

Romorkun havali freni ve ¢ekici aracin Tespit
Fren Sistemi, ancak sliriicli, Tespit Fren
Sisteminin yalniz mekanik fonksiyonu ile elde
edilen katarin Tespit Freni performansinin
yeterli oldugunu her zaman i¢in
denetleyebiliyorsa, birlikte ¢alistirilabilirler.




Kamyon-Cekici Temel farkhiliklar
4) Fren Uyumu

Yari-romork cekicisi Romork ¢ceken Kamyon
0.8 A
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MAKASLAMA

Line of
Travel

Direction .
of Slide

Rear Tractor
VWheels Locked-
Up or Spinning

""""""""
- e

Figure &-1 Tractor Jackknife

AITM ve FRETESaT O : :
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Kamyon-Cekici Temel farkhiliklar
5) Daha buyuk Kompresor

* Cekiciye takilan Hava
Suispansiyonu hava
tuketimi artirir,

e Romorkun fren ve
havali siispansiyonu
hava tuketimini artirir,

 Kamyondan c¢ekiciye
donlisimde daha
buyuk kompresor
gerekebilir...

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Kamyon-Cekici Temel farkhiliklar
6) Cekicide Havali Suispansiyon

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 201
m 2010 Mak.Y.Muh. Alpay Lok
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“DOGAN” GORUNUMLU “SAHIN”
X
CEKICI “GORUNUMLU” KAMYON
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“DOGAN GORUNUMLU” SAHIN

\ \‘
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CEKICI “"GORUNUMLU” KAMYON

1) Tip lla Testi: Motor Freni veya Retarder........ (-)
2) RKS: Romork Kumanda Sistemi................. (+/-)
3) TES: Daha gii¢lii TFS ve “Kontrol Konumu”...(-)
4) Fren Uyumu: Cekici-Romork fren uyumu......(-)
5) Kompresor: Daha gliglu Kompresor ihtiyaci..(-)
6) Havali Siispansiyon: Cekicide ¢ok yaygin.....(+)




KAMYONDAN
YARI-ROMORK CEKICISINE DONUSUM

SASI TADILATI
FREN TADILATI



AITM Ek IV Madde 4.4. Sasi Tadilat

Ek IV 4.4.5 Kamyonet veya kamyondan ¢ekiciye
donlusum;
(Sasi kisaltma)

- Ceker dingilin yeri degismeden arkadan kisaltma
- Ceker dingil 6ne alinarak kisaltma



AITM ve TSE tamimi

Aracin Tescile Esas Belgesinde romork ¢ekebilecegine dair ibare varsa, teknik servis
raporu istenmeyecektir,

Dingil mesafesi degistirilerek aracin sasi boyunun kisaluldigt durumda, arag iireticisinin
yazih tavsiyeleri ve fren tertibatimn uygunlugu icin teknik servis raporu aranacaktir.

26 Ekim 2010 AITM ve FREN / Bolu MMO 209
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KAMYONDAN
YARI-ROMORK CEKICISINE DONUSUM

KAMYON YARI-ROMORK CEKICiSi

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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YARI-ROMORK CEKICISI
FREN UYUM DIYAGRAMI
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KAMYONDAN ROMORK CEKEN
KAMYONA DONUSUM

CEKI KANCASI TADILATI
FREN TADILATI



AITM Ek IV Madde 4.5.3’e gore

“Ceki Kancasi llavesi”

Fabrika cikisi Teknik belgesinde Azami Katar Agirligi (AKA)
vazili, ancak Ceki Kancasi ve Havali Romork Kumanda
sistemine sahip olmayan kamyonlarin romork ¢eken Kamyon
durumuna doniistiiriilmesi icin Ek IV Madde 4.5.3’e gore;

Ceki Kancasi Baglanti Traversi icin:
Tadilatin AITM Ek VIl Madde 1.48’e uygun olmasi,

Fren Sistemi icin;
AITM Ek VIl Madde 1.9’a gére Fren Test Raporuna sahip
olmasi,

gereklidir..



AITM Ek IV Madde 4.5.3’e gore
“Ceki Kancasi Ilavesi”

* Teknik belgesinde AKA degeri tanimli Fabrika
citkist “romork cekmemek uzere lretilmis
kamyon” ile “romork ¢cekmek uzere uretilmis
kamyon” arasinda fren sistemi yoniinden ¢cok
onemli farkliliklar vardir.. Ekteki sunumlarda
bu farklar agiklanmaya c¢alisiimistuir.

 Kanimizca Ek VIl Madde 1.48’e gore proje

onayi yaptiran kamyonlarin Madde 1.9’a gore
fren test raporu almalari gereklidir.



KAMYONDAN ROMORK CEKEN

KAMYONA DONUSUM
KAMYON ROMORK CEKEN KAMYON

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Ceki Kancasi llavesi

CEKi KANCASI HAVA, ELEKTRIK ve ABS/EBS

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM Ek IV Madde 4.5.

Ceki Kancasi Ilavesi

Havali freni olan bir Romork cekmek Gzere
Ceki Kancasi takilarak tadil edilen kamyon ve
otobuslere, Romorkun havali Fren Sistemine
kumanda edecek Romork Kumanda Sistemi
ve havali fren baglantilari eklenmesi..




AITM Ek IV Madde 4.5.1

Ceki Kancasi Ilavesi

Orijinal Arag¢ta romork icin fren donanimi
mevcutsa:
Ceki Kancasi ilavesinde Rapor gerekmez.



AITM Ek IV Madde 4.5.3

Ceki Kancasi Ilavesi

Aracta romork icin fren ve elektrik donanimi
yoksa, tadilat Ek VIl madde 1.9 ‘a uygun
olmalidir. Fren ve aydinlatma tadilatlari
yetkili teknik servisler tarafindan yapilacak
deneyler ile uygunlugu tevsik edilmelidir.



ROMORK CEKEN KAMYON
FREN UYUM DIYAGRAMI
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O3 VE O4 SINIFI

ROMORKLAR
O3 3.5t<AYA <10t 04 10t <AYA

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Tip lla Testinden gecememis 6x2 Kamyon
O3 Romork ile AKA < 35t

=1 ;
Frp— ._.3 ‘_J | — -;5_ s ]
L oo h

25/26 ton 10 ton

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Tip lla Testinden ge¢cmis 6x2 Kamyon
04 Romork ile AKA < 40t

Too———ToN

/) \~/ \\/

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Tip lla Testinden gecmis Cekici
O4 Yari-Romork ile AKA < 40t

40 t

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Kamyondan c¢ekiciye donisiim i¢in
sasi tadilatindan once mutlaka;

1) Arastirma yapilmali; Kamyonun Cekici olup
olamiyacagi arastirilmali, ara¢ EBS’li ise “EBS
Yazilim degisikligi” icin Yetkili Servis ile
gorusulmelidir,

2) On Test yapilmali: Sasi tadilati 6ncesi
kamyona Tip lla ve TFS testleri yapilimalj,

3) Arac EBS’li ise: Fren testi Oncesi aracin

yetkili servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yluklenmeli.




CEKICI EBS’li ISE

Fren testi Oncesi aracin yetkili
servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS{ASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi

4,12
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KAMYONDA SASI
UZATMA VEYA KISALTMA

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
26 Ekim 2010 AITM ve FREN / Bolu MMO 229
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AITM’DE SASI BOYU UZATMA

AITM EK IV Madde 4.4.4

Sasi uzatildigi takdirde, tadilat, standartlara
veya arag lreticisinin tavsiyelerine uygun
olmali ve uygunlugu tevsik edilmelidir.

. AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM’DE SASI BOYU KISALTMA

AITM EK IV Madde 4.4.5

Aracin sasi boyu kisaltildigi takdirde, islem
standartlara veya arac lireticisinin
tavsiyelerine ve Ek VIl 1.20°ye uygun
olmalidrr.

. AiTM ve FREN / Bolu MMO
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SAS|I KESME VE UZATMA

* CEKER DINGILIN ONE VEYA ARKAYA ALINMASI

« SASININ ORTADAN KESILEREK KISALTILMASI
VEYA UZATILMASI

« SASININ ARKADAN KESILMESI VEYA
UZATILMASI



DINGiL MESAFESI DEGIiSIMI

Methods used for changinge the axle distance

The axle distance can be modified in two ways:
- By cutting the chassis frame
- By moving the rear axle or bogie

Compressed air lines

All work on the compressed air system should be
carried out in accordance with the instructions in
section 10 "Compressed air svstem/Brakes, Sus-

]'E'H_'fffjﬂ 1:- AITM ve FREN / Bolu MMO
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CEKER DINGIL YERININ DEGISiM
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SASININ ORTADAN KESILMESI

Uomg A @D




SASININ ORTADAN KESILMESI
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SASININ ORTADAN KESILMESI

( | '| : S
]. I Never weld to the chassis frame
” I flanges.

—I\ () JiL
| N\
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SASININ ORTADAN UZATILMASI
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SASININ ARKADAN UZATILMASI

I a tow-hitch cross member is to be
fitted, the joint must be reinforced with
an internal reinforcement p late as
described in the section ¢ ntitled
“Location of chassis frame splices™,

%8122

. AiTM ve FREN / Bolu MMO
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ESP’LI ARACTA DINGIL
MESAFESI DEGISTIRILEMEZ



A

FORD TRANSIT

WARNING: Do not modify the
wheelbase or add any type of frame
extension to vehicles fitted with
Interactive Vehicle Dynamics

(IVD)/Electronic Stability Program
ESP



ESP’LI ARACTA DINGIL
MESAFESI DEGiSTIRILEMEZ

Telligent® stabilite kumandast ile donatilmis araglarda

(Code BB7) aks mesaresi degisikliklerine musaade
edilmez.



Dingil Mesafesi Degisimi i¢in sasi
tadilatindan once mutlaka;

1) Uretici talimatlari: Sasi tadilati icin arac
ureticisinin talimatlarina uyulmalidir,

2) Arac EBS’li ise;

a) Yeni dingil mesafesi ve “EBS Yazillm
degisikligi” icin arag ureticisinin onayi
alinmalidir,

b) Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeniden yuklenmelidir.




ARAC EBS’li ISE

Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeni dingil mesafesine gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS{ASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi

4,12
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SASI KISALTMA ICIN BiR ORNEK

8X2 AYA=32t
DAMPERLI KAMYON



8X2 DAMPERLI KAMYONDA
DINGIL MESAFESI KISALTILABILIR Mi?

AITM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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DORT DINGILLI KAMYON
AYA=32t 8X2 8X4

AITM EK | Madde 3.2.3- Dort dingilli motorlu araglar

Iki dumenlenebilir dingile sahip dért dingilli motorlu
araclarda azami yuklu katle, tahrikli dingilin, cift
lastikle ve havali sispansiyon sistemi ile veya
97/27/AT Yonetmeliginde tanimlandigi gibi esdeger
kabul edilen bir sispansiyon sistemi ile donatilmis
oldugu veya her bir tahrikli dingilin ¢ift lastikli oldugu
ve her bir dingilin azami agirliginin 9,5 tonu asmadigi

durumlarda 32 tondur.



ORNEK BIR 8X2 KAMYON
A+E1=6500mm

Olgiiler (mm) Axor 3240 C
A - Dingil mesafesi 5125
B : Sase boyu 9990
C - On sarkinti 1440
D : Arka sarkinti (tamponsuz) 1925
E : Arka akslar arasi 1350
E2 : On arka akslar arasi 1375

. AiTM ve FREN / Bolu MMO
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8X2 DAMPERLI KAMYONDA
SASI KISALTMA

AITM EK | Madde 2.13- Dingil Uzakligina Baglh
Olarak Izin Verilen Azami Agirhk

Dort dingilli bir motorlu aracin izin verilen azami
agirligi, aracin en on ve en arka dingillerinin
arasindaki mesafenin her metresi icin bes ton
olarak hesaplanan degeri asamaz.

AYA = (A+E1) x 5t/m
AYA = 32t icin................ (A+E1) 2 6.4m olmal.



8X2 DAMPERLI KAMYONDA
SASI KISALTMA

8x2 AYA=32t damperli kamyonlarda dingil
mesafesinin azaltilmasi AYA’'nin da (5t/m)
kuralina gore azalmasi anlamina gelir.

A+E1 degerinin 6.4 m’den az olmamasi
gereklidir.



CEKI KANCASI EKLENMESI

(KAMYONUN ROMORK CEKEN KAMYONA DONUSUMU)

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
Alpay Lok

Mak.Y.Miih
18.01.2010
alpay@frenteknik.com
www.frenteknik.com

AlITM ve FREN / Bolu MMO
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donusen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmisse) B
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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KAMYON iLE ROMORK CEKEN
KAMYON ARASINDAKi FARKLAR

1) Tip lla Testi: Motor Freni veya Retarder,

2) RKS: Romork Kumanda Sistemi,

3) TFS: Daha giicli TFS ve “Kontrol Konumu”,
4) Fren Uyumu: Cekici-Romork fren uyumu,
5) Kompresor: Daha gliclii Kompresor ihtiyaci,




KAMYONDAN ROMORK CEKEN
KAMYONA DONUSUM

CEKI KANCASI TADILATI
FREN TADILATI



KAMYONDAN ROMORK CEKEN

KAMYONA DONUSUM
KAMYON ROMORK CEKEN KAMYON

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010 . .
am Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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Ceki Kancasi llavesi

CEKi KANCASI HAVA, ELEKTRIK ve ABS/EBS

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM Ek IV Madde 4.5.

Ceki Kancasi Ilavesi

Havali freni olan bir Romork cekmek Gzere
Ceki Kancasi takilarak tadil edilen kamyon ve
otobuslere, Romorkun havali Fren Sistemine
kumanda edecek Romork Kumanda Sistemi
ve havali fren baglantilari eklenmesi..




Kamyona Ceki Kancasi
takmadan once mutlaka;

1) Arastirma yapilmali; Kamyonun Cekici olup
olamiyacagi arastirilmali, ara¢ EBS’li ise “EBS
Yazilim degisikligi” icin Yetkili Servis ile
gorusulmelidir,

2) On Test yapilmali: Sasi tadilati 6ncesi
kamyona Tip lla ve TFS testleri yapilimalj,

3) Arac EBS’li ise: Fren testi Oncesi aracin

yetkili servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yluklenmeli.




KAMYON EBS’li ISE

Fren testi Oncesi aracin yetkili
servisinde EBS yazilimi ¢ekiciye gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS{ASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi

4,12
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ROMORK CEKEN KAMYON
“GORUNUMLU” KAMYON

1) Tip lla Testi: Motor Freni veya Retarder ....... (-)
2) RKS: Romork Kumanda Sistemi ............... (+/-)
3) TES: Daha gii¢lii TFS ve “Kontrol Konumu”...(-)
4) Fren Uyumu: Cekici-Romork fren uyumu......(-)
5) Kompresor: Daha gliglu Kompresor ihtiyaci..(-)




“KAMYON”
X
“ROMORK CEKEN KAMYON”



ORNEK 1

FORD CARGO
2538 VE 2538F



FORD CARGO 2538/ 2538F

AITM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok

26 Ekim 2010 265



FORD CARGO 2538/ 2538F

AGIRLIKLAR (kg)

505 AgIrli 8350 / 8750*
Azami ylikli agirhik/AYKA 25000 / 40000*

On Dingil Kapasitesi

00000000000

*2538 F icin standart

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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FORD CARGO 2538/ 2538F

Romork kaplini (Kurtagizi Ringfeder) S*
Romork fren ve elektrik baglantilar S*
Elektromanyetik Retarder S*

*2538F icin standart

* Kurtagizi (Ringfeder) ve Retarder ozelligi 2538 F modelinde standarttir.
2538 modelinde Kurtagizi (Ringfeder) se¢cenegi sunulmamakta,
Retarder secenegi ise opsiyonel olarak sunulmaktadir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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FORD CARGO 2538/ 2538F
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ORNEK 2

MERCEDES BENZ
2529 CD ve 2529 CD/ROM



Mercedes Benz Turk
2529CD ve 2529CD/ROM

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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MERCEDES BENZ

2529 CD

Bos agirlik 8.190 kg

Maksimum yliklii agirhik
25.000 kg

Tahvil orani HL6/3 DCS-13 4,300

Dekompresyon valfi motor freni (dirsksiyonun yaminda koldan
kumandali}

¥y

2529 CD/ROM

Bos agirlik 8.340 kg

Maksimum yukli agirhk
25.000 kg

- Maksimum yiiklu katar
agirhig: 40.000 kg

- Romork-adaptor soketi 24 V
- 15 kutuplu

- Romork ¢eki kancasi
(Rockinger)
HL7/055 DCS-13 4,833

Dekompresyon valfi motor freni (dirsksiyonun yaminda koldan
kumandali}

¥y



KAMYONA VEYA CEKICIYE
DINGIL EKLEME

AITM ve FREN
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DINGIL EKLEME

26 Ekim 2010
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N3 KAMYONLARA DINGIL EKLEME

ONCE SONRA

26 Ekim 2010



N3 CEKICIYE DINGIL EKLEME
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Mak.Y.Mih. Alpay Lok



Popersr i 1 |ixt 1=600 rere, O MEN
TA%a T AR F EEE AT
| 48 | doay Do 1 |08 1145 aSar
o R 2 |M1201, 5760 Duz Reber
Koyu renkle gizilmis, koyu ve norm yazi ile parga et B T
listesinde yer alan devreler eklenen fren devreleridir. T aur 2 [M10a0,571241, ST Rotce
o i oo 1 |13x1,5 =200 mm, DI 4XN
Fopewp K 2 |4243,5 =700 mm. DIV M43
| SN S A 2 [M2260, 571000 5 Drsed Revr
[ 2 |9%4,5 1=000 rere. DN 76324
freni ¢ekildiginde dingil kaldirma e L [H22ik, 501241, 5 ek R
W T 1 |ared (retnden e
26 28 38 20 44 @ et cluyor. T 75 4700 e DOV
\ \ \ \ar / R s 25 1 |150,5 =600 mm. 034 43N
30 k. =L — e e & 1 |8t 1250 e, OXN 743N
. s El ® s o s R 1 |M22a51364.5
3f ) 7 == [ A Ay 1_|M2201,5¢1541, 5/ Droek R |
7/ 46 ok B 1 [3543,5 i=2000 . GIN 743
2 iy . aa GamATan A 1|15, =300 mm. DTAIM
¥ 5 S G ok 1[N0, 5D Raker
2 \ f—é-, 40 44 © Foire 18 3 [M22as
% 1 s / / Ei lp Ml A2 s 1 |36u1, 2510425
1 & Lv_) Tk vy 1 M2, 571003, 75Dk Aakor
- d 2 Zeisy 1 |12a,51245
Q r e ANy 1 |M2200, 501241, 5 Dieseb Ry
| T Say. D A 1 [ Maial SEaLTou Mollsd By Rakor
N " 2 41 T Aoy 1 |ML6x1,5) Ba1/ Dk Rakor
i . 2 hoA T2y 1 |MA6K1, 570 203, S5/ Raker
3 00k M 11 N Rk 2 |M16a1,571 243, SO ey
L | H——-’ \ T Sl 752 Mo 1 |16, 571203, /BT Rakor
13 B 1 |M22a0, 571041, 5 e e
\ T 1 [1243, 57801/ 1241 5T Raker
e Ay 2 |M2260,501 21, 5 Deved Ry
Digh Gl 522 Y P BT
it ey 2|61, 59 Dk Raher
e 1| M2, 57751, S0 Rer
T s 1 |M2251,57151, 5 Desek iy
1 A 1 [M2z2e150150,501 M’TM
17| 1 |Entak ENT20246 G
s S 2 |13x1,5 =700 mm. DIY MIM
11 vt e i 1 |Wabco 9730110010
9 | 1 |\Wabco 5,5 Bae' W Mogr
N 1 |artecan 05020000
7| B e s 2 |Efesan 16229 GRNO0ILT
& | (A ‘ove 2 |Artean
5 |3 Fean AR v 1
1] = 3 | o 1
3 |Essvee 1
d [’J\’MI 2 | Avatk Franval 1
L 1
B Parca fd e | b e
22 ax a8
- - - ."r_ol i el
DIKKAT BU ARAC EBS' LIDIR Il —r—
EBS Kumanda iinitesi (Beyin) yetkili MAN servisleri tarafindan s AL AT 20

uciincii dingil uygulamas, icin yeniden PROGRAMLANMALIDIR.

it

Thadh Toont Doves Suim

Ugianco D0 g Tabd wy 1900 104, L2 140 462 16 4

..m*.::-m'v X

AITM ve FREN / Bolu MMO

20 Cles
ZO0 T

FIRENTERNIK

Mak.Y.Mih. Alpay Lok

o717






(1T .‘llm
4!"!!![ I




v
o
>
@
o
<

Viak.Y.IVlu




AITM EK IV MADDE 4.6.1
UCUNCU DINGIiL EKLENMESI

* Butestler 71/320/AT’ye gore yapilir.

Araclar bu yonetmelige uygun ise
FRENTEKNIK tarafindan ;

- Fren Test Raporu ve

- “Teknik Mevzuata Uygunluk Raporu”
(TMUR) hazirlanir.



FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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Dingil Ekleme Tadilatindan
once mutlaka;

1) Uretici talimatlari: Sasi tadilati icin arac
ureticisinin talimatlarina uyulmalidir,

2) Arac EBS’li ise;

a) Yeni dingil sayisi ve “EBS Yazillm
degisikligi” icin arac ureticisinin onay!
alinmalidir,

b) Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeniden yuklenmelidir.




ARAC EBS’li ISE

Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeni dingil sayisina gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS{ASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi

4,12
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COK DINGILLI ARACTAN
DINGIL CIKARTMA
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DINGIL CIKARTMA
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KAMYONDAN DINGIL CIKARTMA

ONCE

|
26 Ekim 2010

SONRA

|
AiTM ve FREN / Bolu MMO

2
Mak.Y.Mih. Alpay Lok 88



CEKICIDEN DINGIL CIKARTMA
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ROMORKTAN DINGIL CIKARTMA

ONCE SONRA
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takiimasi 4.6.4
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DINGIL TADILATI ICIN
TEKNIK SERVIS (FREN) RAPORU

(28.11.2008 tarihli AITM Yonetmeligi Ek IV Madde 4.6 ve Ek VIl madde 1.9'a gire)

RAPOR NUMARASI : FTR/AITM/

A) TADILATLI ARAC BILGILERI

PLAKASI

MARKASI

TIPI

CINSI

SINIFI

MOTOR NO

MODEL YILI

1
2
3
4
5
6 $ASINO
7
8
9
1
1

0 |AZAMI YUKLU AGIRLIK (AYA) (kg)
1 | DINGIL MESAFELERI (A1+A2+A3)

B) TADILATIN TANIMI

AITM Ek IV Madde

4.6.1. Uciincii dingil eklenmesi

F=9

.6.3. Dingil ¢ikartiimas:

4.6.4. Dingil kaldirma mekanizmasi eklenmesi

Eygui-elnavamn fizeri cizilmistir,

DINGIL DUZENI o 4X2 oBX2 o6X4 o8X2 -8X4 o Diger:..........




Dingil Cikartma Tadilatindan
once mutlaka;

1) Uretici talimatlari: Sasi tadilati icin arac
ureticisinin talimatlarina uyulmalidir,

2) Arac EBS’li ise;

a) Yeni dingil sayisi ve “EBS Yazillm
degisikligi” icin arac ureticisinin onay!
alinmalidir,

b) Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeniden yuklenmelidir.




ARAC EBS’li ISE

Fren testi oncesi aracin yetkili servisinde
EBS yazilimi yeni dingil sayisina gore
veniden yuklenmeli.



FREN TADILATLARI

Tadilatin Aciklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika c¢ikisi orjinal olmayan veya "E" onayl olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene donisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araclarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABS{ASRJEBS | ESP igin ECU (beyin) program dedisikligi yapiimasi
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DINGIL KALDIRMA
MEKANIZMASI TAKILMASI
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FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN VE
AITM'DE TANIMLI TADILATLAR

. AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde
Farkli sayida hiz kademesi olan disgli kutusu takiimasi ,
Otomatik vites takilmasi veya otomatik vitesten duz vitese donugium 4.2
Farkli Dusurme (Tahvil) oranh Diferansiyel takilmasi
N kategorisi kapali kasa (van, panelvan) aragtan M kategorisine donluisim 4.4.3
Cekiciden kamyona donusum (sasi uzatildigi takdirde) 4.4.4
Kamyonlarda sasi uzatma / geker dingilin geriye alinmasi 4.4.4
Kamyondan c¢ekiciye donusum (sasi boyu kisaltildig: takdirde) 4.4.5
Kamyonlarda sasi kisaltma / ¢geker dingilin 6ne alinmasi 4.4.5
Ceki Kancasi ilavesi 451
(Aragta romork icin fren donanimi var ancak tesisatin uygunluk teyidi) e
Ceki Kancasi ilavesi 453
(Cekiciye donlisen aragta romork fren donanimi sonradan eklenmigse) e
N5 sinifi araca 3. dingil eklenmesi 4.6.1
Cok dingilli aragtan dingil ¢ikartiimasi 4.6.3
Dingil kaldirma mekanizmasi takilmasi 4.6.4
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AITM EK IV Madde 4.6.4
DINGIL KALDIRMA DUZENEGI

FREN SISTEMINi NEDEN ETKILER ?
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DINGIL KALDIRMA DUZENEGI
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YUKE BAGLI FREN KUVVET AYARLAYICI VALF
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DINGIL KALDIRILINCA YUKE BAGLI FREN KUVVET AYAR
VALFININ AYARI YENI YUKE GORE DUZELTILMELIDIR

3.DINGIL YERDE 3.DINGIL KALDIRILMIS

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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DIREKSIYONA DOGRUDAN BAGLI
IKINCI DINGIL KALDIRILAMAZ
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FREN TADILATLARI

AITM EK IV Madde 4.12



AITM Ek IV Madde 4.12

Fren Sistemi Tadilati

“Her tiirlii fren tadilatinin Ek VIl madde 1.9°a
uygunlugu ,yetkili teknik servisler tarafindan
test edilip raporlandirilacaktir.”



FREN TADILATLARI

Tadilatin Agiklamasi

AITM EKk IV
Madde

Fabrika cikisi orjinal olmayan veya "E" onayi olmayan fren balatasi kullanimi

Havali fren devresindeki pargalarin (tup, valf, boru, hortum vs.) yerlerinin degisimi

Vakum destekli hidrolik frenden hava destekli hidrolik frene donligim

Vakum destekli hidrolik frenden tam havali frene donligsim

Hava takviyeli hidrolik frenden tam havali frene dontisiim

Kampanali frenden disk frene gegis veya tersi

Disk frende disk ve/veya kaliper degisimi

ABS takma

ASR takma

EBS takma

ESP takma

ABS sokme (sadece M, ve N, tipi araglarda)

ASR sokme

EBS sokme

Retarder takma

Retarder sokme ADR'li araglar, otobusler ve ¢ekiciler diginda)

ABSYASRYJEBS / ESP igin ECU (beyin) program degisikligi yapiimasi

4,12




TADILAT ORNEKLERI

KAMYON ve OTOBUSLERDE
FREN TADILATLARI
(HAVALI FRENE DONUSUM)



KAMYONLARDA HIDROLIKTEN HAVALI
FRENE DONUSUM

26 Ekim 3 309



HIDROLIK FRENDEN
HAVALI FRENE DONUSUM

HIiDROLIK FREN HAVALI FREN

. AITM ve FREN/Bqu!\h} %
26 Ekim 201
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6 Temel Ara¢ Uzerinde Degisiklik

6.6 Fren ve Basincli Hava Tertibati

i

6.6.1 Basingh hava tertibati

Degisiklik yapilmasindan sonra teknik bir muayene Mercedes-Benz, basingli hava fren hatlannin sadece

makami tarafindan fren tertibatinin fonksiyonu

kontrol edilmis ve kullanimina misaade edilmis
(DIN 74324 uygun) plastik borularla degigtirilmesini

kontrol edilmeli ve onaylanmalidir, aksi takdirde Snermektedir
isletme musaadesi sona erer.

Basingh hava fren tertibatinda degisiklikler

yapildiginda (érnegin aks mesafesi veya gasi Malzeme
degigikliklerinde): « Plastik boular: DIN 74324, DBL 6270.12
* Sadece Mercedes-Benz tarafindan kontrol edilmig standartina uygun Polymid PA 11 PHLY veya
ve kullamimina musaade edilmig hat baglanti PA 12 PHLY kullanin.
pargalari ve aym olgtilere sahip hatlar + Metal borular: DIN 1755 standartina uygun
kullamimahdr. Tombak, DIN 50961, DBL 4044.00 standartina
* Hatlar takmadan dnce ozenle temizleyin. uygun Cufn 20 F 33 veya St35NBK.
26 Ekim 2010 AITM ve FREN / Bolu MMO 311

Mak.Y.Mih. Alpay Lok



FREN TADILATI ONAYLANIR MI?

16.03.2010
BURSA MMO
FRENTEKNIK



NEDEN FREN TADILATI YAPILIR?

Eski ve o donemin teknik mevzuvatina gore
uretilmis ticari aracglarin fren sisteminin,
vedek parca sikintisi ve “daha gtivenli
duruma getirilmesi” gibi gerekcelerle tadil
edilmesi hakli bulunabilir, ancak bu tadilatin
gercekten glivenli olmasi, buginiin teknik
mevzuvatina uymasi ve mutlaka tescil
edilmesi gereklidir.



FREN TADILATI ONAYLANIR MI?

28.11.08 tarihinde Resmi Gazetede yayinlanan
AITM (Arag imal Tadil Montaj) Yénetmeligi EK
IV madde 4.12’de fren tadilatinin yapilmasina
izin verilmistir.

Ancak tadilat yapildiktan sonra tadilatin
uygunlugu Sanayi Bakanligi’nin yetkilendirdigi
Teknik Servis tarafindan kontrol edilerek
raporlanmali ve TSE tarafindan onaylanmalidir.



FREN TADILATI ONAYLANIR MI?

* FRENTEKNIK agisindan fren sistemlerinde
vapilan tadilatlar ara¢ tadilatlari icinde,

- ohayl en zor,

- riski en yiiksek,

- testi en zor ve

- maliyeti en yuksek olandir.




FREN TADILATI ONAYLANIR MI?

* Eski ve degeri dusuk aracglara yapilan fren
tadilatlarinin biylik bir kisminin hatali ve
tehlikeli olmasi onay ve tescil maliyetini
yukseltmekte, fren tadilatlari onaysiz bazi
araclarin “Arac Muayenesi éncesi fren
tadilatlarini soktiirlip eski sistemle muayeneye
gitme , muayene sonrasi fren tadilatlarini
taktirma” gibi yasal olmayan ¢6zum arayislari
da ¢oziim yollarini zorlastirmaktadir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO

26 Ekim 2010
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Subat 2010
Istanbul Uskiidar Baglarbasi

Istanbul’un Uskiidar
ilcesinde okula
giderken miniblisiin
carpmasi sonucu
hayatini kaybeden

16 yasindaki Omer
Ersoz'un ailesi isyan
etti. Baba Murat Ersoz,
vasananlari "minibiis
terorii” olarak niteledi.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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Subat 2010
Istanbul Uskiidar Baglarbasi

Baba Murat Ersoz:

“Bu bir minibtis teroru, kullanan da terérist.
Savcim Allah’tan uyanik, araci freni bozma
ihtimaline karsi polis garajina cekmis. Savciya
gliveniyorum.”
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Servis Araci Kazasinda Olii Sayisi 5'e Yiikseldi

* “Ben Carrefour’u gitmek icin oglum Erhan ile
birlikte servis minibusine bindim. Aracin butun
koltuklari doluydu. Ben sofériin arkasinda
oturuyordum. Bayir asagi inerken soforiin panik
halinde frene bastigini gordim. Hizimiz da
surekli artiyordu. Ben ve bazi yolcular ne oluyor
diye sorduk. Sofér frenler tutmuyor dedi. Hig
yavaslamadan uguruma yoneldik. Ben birinci
taklay! hatirliyorum. Herkes ciglik atiyordu.
Sonrasini hatirlamiyorum.”



HANGI FREN TADILATLARI
ONAYLANMAZ?

16.03.2010
BURSA MMO
FRENTEKNIK



HANGI FREN TADILATLARI ONAYLANMAZ?

 Ozellikle ash “Vakum Destekli Hidrolik Fren” olan
Midibuis ve kamyonlarin frenlerinin “Hava Destekli
Hidrolik Fren” ‘e donusturiilmesi icin yapilan fren
tadilatlarinin buyuk bir kisminin, Cift devreli sistemi
Tek devreye indirdigi icin, teknik mevzuvatlara aykiri
sekilde yapildigi ve tehlikeli olduklari tespit é@

edilmistir.

* Bu nedenle bu tadilatlar diizeltiimeden fren testi
vapilmamakta, Test Raporu alamamakta ve
dolayisiyla tadilat onaylanmamaktadir. é@

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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FREN TADILATI NASIL
ONAYLANIR ?

16.03.2010
BURSA MMO
FRENTEKNIK



FREN TADILATI NASIL ONAYLANIR ?

FRENTEKNIK freni tadilath aracin fren sistemini 71/320/AT
teknik mevzuvatina gore inceler, varsa eksiklerini bildirir.
Miisteri bunlar duzelttirir.

FRENTEKNIK fren tadilatlar diizeltilmis tasita fren testi yapar
Arag testten gecerse Teknik Servis Fren Test Raporu duzenlenir.

Yetkili Ara¢ Proje Miihendisi tarafindan hazirlanan tadilat
projesi, alinan Teknik Servis Fren Test Raporu ile birlikte TSE’ye
sunularak onay alinir.

Ara¢ Muayene istasyonunda tadilat tescil edilir.



71/320/AT Teknik Mevzuatina Uygunluk icin
Tadilath Fren Sisteminin Saglamasi Gereken Sartlar

Var/Yok

1. Ana Fren Sistemi, birbirinden bagimsiz olarak kurulmus

iki adet hava veya hidrolik devresinden oIU§maI|d|%

(Sistemi tek devreye indiren FORD D 1210 tipi
Kuvvetlendirici takilmasi kabul edilmez)

2. Tespit Fren Sistemi(TFS), tarafindan tekerlege uygulanan
kuvvet tamamen mekanik olmalidir.

3. Tespit freni devrede iken surticu kirmizi bir lamba (!) ile
gorsel olarak ikaz edilmelidir.

ERAKE

(©)

4. Hidrolik veya Hava seviyesinde azalma meydana
geldiginde surucu kirmizi bir lamba ile gorsel, ve/veya sesli
olarak uyarilmalidir. Lamba sembolu (!) seklinde olmahlidir.

BRAKE

@

5. Fren Balatalari astbestsiz olmalidir.

6. Egzos Freni var ise bu g¢alisir durumda olmahidir

7. Arka dingilde Limitor var ise bu ¢alisir durumda olmahdir

8. Aracin aslinda ABS var ise bu ¢aligsir durumda olmahlidir

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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Onde ve Arkada Hidrolik Fren Tablasi Olan Bir Araca
“Cift Devreli Hava Destekli Hidrolik Fren Sistemi “
Tadilati icin gereken Fren pargalari

Var/Yok

1. Kompresor (1adet)

2. Basing Ayarlayici Valf veya Hava Kurutucu (1adet)

3. Dort Devre Koruma Valfi (1adet)

4. Hava Tupleri (E Belgeli) (en az 2adet)

5. Cift Devreli Ayak Fren Valfi (1adet)

6 Hava/ Hidrolik donusturiucu (Hidropnomatik) (2adet) "
(Hidrolik Kabinda DUsuk seviye uyari samandrasi olan) ‘

7 El Fren Valfi (ladet)

8 Dusuk Hava Basin¢ Anahtari (Musir) (3adet) -

9 Dusuk Hava Basinci Uyari Lambasi (!) (ladet) m

10 El Freni Uyari Lambasi (!) (ladet) ro)

11 Hidrolik Seviye Uyari Lambasi (!) (ladet)

12 Polyamid Havali Fren Borulari (DIN 74324 )

13 Basin¢ Gostergesi AITM ve FREN / Bolu MMO (2 adet) ok

Mak Y Miih Alpay | 6k




HAVALI FREN DEVRE ELEMANLARI




HAVA DESTEKLI HIDROLIK FREN

CIFT DEVRE HAVA DESTEKLI TEK DEVRE HAVA DESTEKLI
CIFT DEVRE HIDROLIK FREN TEK DEVRE HIDROLIK FREN

71/320/AT’YE UYGUN DEGIL !

=
§ W

328



Hidrolik Seviye Uyari Lambasi

AITM ve FREN / Bolu MMO
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CIFT DEVRELI FREN SISTEMI
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CIFT DEVRELI HAVA DESTEKLI
HIDROLIK FREN SISTEMI

SHOE HYDRAULIC TYPE SHOE
EXPANDER AITM ve FREN / BRI (PSR

1
Mak.Y.Mih. Alpay Lok 3



“MODIFIYE” ORNEKLERI

OTOMOBILLERDE
FREN TADILATLARI



KALIPER ve DISK DEGIiSIMI
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KALIPER ve DiSK DEGiSiMI

26 Ekim 2010



“MODIFIYE” ORNEKLERI

SONRADAN
ABS /ASR
TAKILMASI




SONRADAN ABS TAKILMASI
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“MEKANIK” ABS var mi?.....HAYIR!

AITM ve FREN / Bolu MMO
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“MEKANIK” ABS var mi?.....HAYIR!

Ozellikle Uzakdogu
uretimi Moped’lerde
gorllen bu urliniin ABS
ile hicbir iliskisi yoktur
ve bu adla miisteriye
satilmasi da yanilticidir.




SONRADAN ABS TAKILMASI

ABS guvenlik artirici bir sistemdir.

ABS’nin dogru ¢alismasi icin kuralina gore
takilmasi ve denenmesi gereklidir.

Kuralina uygun olmayan ABS montaij;
araci guvenli bir sekilde durdurmak bir yana,
kazaya neden olacak kadar tehlikelidir.

Bu nedenle sonradan ABS takilmasi
durumunda mutlaka Fren Test Raporu, Proje
ve TSE onayi sartlari saglanmalidir.



71/320/AT Tip Onayi olan arag

* 71/320/AT teknik mevzuatinin devreye girdigi
30.07.2004 tarihi itibariyle uiretilen ve ithal
edilen; M2,M3,N2,N3, O3 ve 04 sinifi ticari
araclarda ABS zorunludur. Bu zorunluluk
kapsamindaki araclardaki ABS sokilemez veya
iptal edilemez.

 Bu kapsam disinda olan M1 ve N1 sinifi
araclardaki ABS , Teknik Servis Raporu ve TSE
onayi ile iptal edilebilir. (ABS yoksa takilabilir)




71/320/AT olmayan aracg

* 30.07.2004 oncesi tescil edilmis araglara
sonradan ABS takilabilir. Teknik Servis
tarafindan yapilacak test sonrasi rapor verilir.

* 30.07.2004 oncesi tescil edilmis ABS’li
araclarin ABS’si , Teknik Servis raporu ve TSE
onayi olmaksizin iptal edilemez veya
sokulemez.




Ara¢c Muayenesi ve ABS

* Arac Muayenesinde;
Tehlikeli Madde tasiyan agir tasitlarin
ABS’sinin ¢alisir durumda oldugunun denetimi
hayati onemdedir.




TADILAT ORNEKLERI

SONRADAN
RETARDER
TAKILMASI




RETARDER ve AITM

* 71/320/AT’ye gore Retarder zorunlu degildir.

* Tip lla testi kapsamindaki N3 c¢ekici ve M3
otobusler Tip Onay testinden gecebilmek i¢gin
fabrika cikisi Retarder takmis olabilirler. Bu
araclardaki Retarder soklilemez veya iptal
edilemez.

* Araclara sonradan Retarder takilabilir. Teknik
Servis tarafindan yapilacak test sonrasi rapor
verilir.




RETARDER ve AITM

 Kamyondan 04 ¢ceken N3 cekiciye tadil
edilecek araclarda Tip lla testi gereklidir.

* 30.07.2004 oncesi tescil edilmis de olsalar
fabrika ¢ikisi retarderli olan araglarin
retarderi, Teknik Servis raporu ve TSE onayi
olmaksizin iptal edilemez.

* Arac Muayenesinde; Tehlikeli Madde tasiyan
agir tasitlarin Retarderlerinin ¢alisir durumda
oldugunun denetimi hayati onemdedir.




MERCEDES BENZ

6.12 Retarder

sanzimana veya safta sonradan bir retarder monte
edilmesi durumunda ilgili bolimden bir uygunluk
belgesi alinmasi gereklidir [>Sayfa 18. Uygunluk
belgeleri genel kapsamli olmayip, esas itibariyle belli
arag yapi tarzlan ve aks mesafeleri ile simirlhidir.

« Retarderin ilave agirhgindan dolayr agirlik
dagihimini ve musaade edilen aks yuklerine

uyulmasim kontrol edin. Ustyapr agirhk merkezinin
ve bindirme on olgusunun konumunu kontrol edin

ve gerektiginde uyarlayin.

. AiTM ve FREN / Bolu MMO
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EBS ve AITM

 EBS zorunlu degildir.

 ABS’li bir araca sonradan EBS takilmasi Teknik
Servis raporu ve TSE onayi gerektirir.

* Fabrika cikisi EBS’li bir aracin EBS’sinin iptali
veya sokulmesi ve yerine ABS takilmasi
Teknik Servis raporu ve TSE onayi gerektirir.



ESP ve AITM

ESP zorunlu degildir.

Bir araca sonradan ESP takilmasi Teknik Servis
Fren Test Raporu ve TSE onayi gerektirir.

Fabrika ¢ikisi ESP’li bir aracin ESP’sinin iptali
veya soklilmesi Teknik Servis raporu ve TSE
onayi gerektirir.

ESP’li araclarda sasi uzatmasi veya kisaltmasi
yvapilamaz.




ABS /| ASR /EBS / ESP i¢in
ECU (beyin) program
degisikligi yapilmasi



EBS icin ECU program degisikligi yapiimasi
(SCANIA)

SOPS (Scania Onboard Product Specification)

AITM ve FREN / Bolu Tomwe:

26 Ekim 2010 Mak.Y.Miih. Alpay Lok
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EBS icin ECU program degisikligi yapiimasi
(SCANIA)

SOPS (Scania Onboard Product Specifica-
tion)

Parts of the vehicle's function and physical construchion are described m a data file
called SOPS5. The S0OPS file 15 stored both m the tmick's elecmcal system and mn 2
database at the factory.

The file 15 umigue to each truck and this means that certam modificanons and conver-
sions of the vehicle requure mnformation m the SOPS file to be changad. The mforma-
aen 1 the SOPS file 13 then used by SDP3 (Scama Dhagnos & Programumer 3) to
Teprogram parameters m the velicle's control mmts. The changes are requured so that
the vehicle retams fanction, optimum performance and diagnestics iimchon after
CONVETS1ON.

It may requure a change to the S0PS file despite the fact that modifications to the ve-

icle do not have any physical connectionpstheelectncal system.

| . . 351
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EBS icin ECU program degisikligi yapiimasi
(SCANIA)

Modification of vehicle

IMPORTANT! Alwayscontact the Scania dealer before modificanion of the velucle
15 commenced to check that the conversion 13 permutted and changes to the SOPS file

or reprogramming are requured with SDP3.

If a change to the SOPS file 13 requared, the S0PS file must be copied from the muck
and sent to the fact ory databasze. If the conversion 13 approved, a new S0P5 file 1s
sent to the Scania workshop where it 15 loaded in via SDP3 after the physical conver-
ston has been camed out.

Note: No local SOPS changes with SDP3 must be implemented when the SOPS file
15 being reprogrammed This will lead to the new factory-ordered SOPS file being
unusable.

Fitting of equipment with power supply from the elecmcal system's bodywork mter-

fa-zhEElﬂlaEO 15 ot connected to the conirol nmts does not requure any ]:IFIIHJ:ZLE'[E]' 'E'.'_'Iﬂ]l':'E":
am Mak.Y.Mih. Alpay Lok



Fren Sisteminde
Yapilamayacak Tadilatlar

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
Alpay Lok
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AITM ve FREN

FREN SISTEMINDE HANGI DEGIiSIKLIKLER
YAPILAMAZ ?




FREN SISTEMINDE YAPILAMAYACAK TADILATLAR

] AITM EK IV
Tadilatin Aciklamasi Madde

Asbestli Fren Balatasi Kullanimi

ABS, EBS, ESP'nin sokulmesi veya iptali

(ADR'li araglar, 71/320/AT Onaylhi M2, M3, N2, N3, O3 ve O4 sinifi araglar) 412

Retarderin sokulmesi veya iptali
(ADR'li araglar, 71/320/AT Tip Onayh M3 sinifi otobiisler ve N3 sinifi gekiciler)

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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AITM’DE TANIMLANMAMIS VE
FRENI ETKILEYEN TADILATLAR

AITM ve FREN

FRENTEKNIK
Alpay Lok

Mak.Y.Miih
18.01.2010
alpay@frenteknik.com
www.frenteknik.com

AlITM ve FREN / Bolu MMO
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AITM ve FREN

FREN SISTEMINI
DOLAYLI ETKILEYEN

AITM’DE TANIMLI
OLMAYAN TADILATLAR



TEKNIiK SERVIS (FREN) TEST RAPORU

« AKTARMA ORGANLARI TADILATI (4.2),

« SASI TADILATI (4.4),

« CEKIi KANCASI TADILATI (4.5),
 DINGIL TADILATI (4.6),

* FREN TADILATI (4.12),

. ) AITM ve FREN / Bolu MMO
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. AITM EKk IV
Tadilatin Aciklamasi Madde

Aracin hizini artiracak veya motorun kompresyon frenlemesini degistirecek yeni motor
takilmasi

CHIP Tuning ile motor glictiniin arttiriimasi

Makasli veya spiral yayli araca havali siispansiyon takilmasi

Suspansiyon sisteminin algaltilmasi veya yukseltilmesi —

Makasli veya spiral yayli suispansiyon sisteminin sertlestiriimesi ( Makas kat ilavesi)

Lastik ¢apini buyiitme

iz genisletici parcgalar takilmasi (Spacer veya farkli offset’te jant kullanimi)

* Bu tadilatlar icin Teknik Servislerden Fren Test Raporu alinmasi karari,
Sanayi Bakanligi ve onun AITM icin yetkilendirdigi TSE ‘dedir.

AiTM ve FREN / Bolu MMO
Mak.Y.Mih. Alpay Lok
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Tadilatin Aciklamasi AITM Ek IV
Madde
Motor degisikligi veya tadilati: Aracin hizini artiracak veya motorun kompresyon 41
frenlemesini degistirecek orjinalden farkli bir motor takilmasi '
Oziirliiler igin arac tadilat 4.14
Surucu kurslari egitim aracglari tadilati 4.15
* Bu tadilatlar icin Teknik Servislerden Fren Test Raporu alinmasi karari ,
Sanayi Bakanligi ve onun AiTM igin yetkilendirdigi TSE ‘dedir.
26 Ekim 2010 AITM ve FREN / Bolu MMO 360
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AITM’DE TANIMLI OLMAYAN

FREN SISTEMINIi DOLAYLI ETKILEYEN TADILATLAR

Aracin hizini arttiracak her turlu tadilat,
Daha giiclii yeni motor, ya da motorda gii¢ artisi
Kompresyon frenlemesi farkli yeni motor,
Slispansiyon degisikligi;

- Makaslidan havaliya ¢cevirme,

- Slispansiyon alg¢altma,ylikseltme veya sertlestirme,
Daha buyuk capta Lastik takilmasi.



SUSPANSIYON ALCALTMA
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SUSPANSIYON ALCALTMA
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SUSPANSIYON ALCALTMA

YUKE BAGLI FREN KUVVET
AYARLAYICI VALF (LSV/ALB)
ISLEVINI ETKILER



SUSPANSIYON YUKSELTME

YUKE BAGLI FREN KUVVET
AYARLAYICI VALF (LSV/ALB)
ISLEVINI ETKILER



“MODIFIYE” ORNEKLERI

OTOMOBILLERDE
FREN SISTEMINI DOLAYL|
ETKILEYEN TADILATLAR




SUSPANSIYON YUKSELTME
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SUSPANSIYON SERTLESTIRME



SUSPANSIYON SERTLESTIRME

1) YUKE BAGLI FREN KUVVET AYARLAYICI
VALF ISLEVINI ETKILER,

2) BOZUK VE KASISLI YOLLARDA ABS’NIN
ISLEVINI OLUMSUZ ETKILER



SUSPANSIYON SERTLESTIRME
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SUSPANSIYON SERTLESTIRME

Abbildung ahnlich
Abweichungen je nach Fahrzeug-Typ

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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YUKE BAGLI
FREN KUVVET AYARLAYICI VALF




YUKE BAGLI
FREN KUVVET AYARLAYICI VALF




YUKE BAGLI
FREN KUVVET AYARLAYICI VALF
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YUKE BAGLI
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MAKAS SERTLESTIRME
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YUKE BAGLI
FREN KUVVET AYARLAYICI VALF




MAKASLI ARACIN HAVALI
SUSPANSIYONA DONUSUMU



MAKASLI ARACIN HAVALI
SUSPANSIYONA DONUSUMU

1)YUKE BAGLI FREN KUVVET AYARLAYICI
VALF ISLEVINI ,

2)HAVA TUKETIMINI,
3)KOMPRESOR KAPASITESINI,

4)ABS ISLEVINI

ETKILER..



MAKASLI ARACIN HAVALI
SUSPANSIYONA DONUSUMU




MAKASLI ARACA
HAVALI SUSPANSIYON EKLENMESI
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FREN SISTEMINI DOLAYLI
ETKILEYEN “TANIMSIZ” TADILATLAR

OTOMOBILLERDE
LASTIK CAPI BUYUTME



LASTIK CAPI BUYUTME




LASTIK CAPI BUYUTME
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OTOMOBILLERDE
LASTIK CAPI BUYUTME

FREN KUVVETINI
VE

FRENLEME PERFORMANSINI
AZALTIR



JANT VE LASTIK DEGISiMINDE
LASTIGIN CAPI DEGISMEMELI

Felgendurchmesser
14 Zoll 15 Zoil 16 Zoll | 17 Zoll

195/70 R 14 195/65 R 15 225/50 R 16 255/40 R 17
ReifengroBen (bei nahezu identischem Abrollumfang)

AiTM ve FREN / Bolu MMO
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FREN SISTEMINI DOLAYLI
ETKILEYEN “TANIMSIZ” TADILATLAR

CHIP TUNING
ILE
MOTOR GUCU ARTIRILMASI



26 Ekim 2010

CHIP TUNING ILE
MOTOR GUCU ARTIRILMASI
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CHIP TUNING
ILE
MOTOR GUCU ARTIRILMASI

ARACIN SON HIzI ARTACAGI ICIN
FREN SISTEMININ ZORLANMASI
ARTACAKTIR



MOTOR VE AKTARMA ORGANI
DEGISIMI
Kompresyon frenlemesi farkli yeni Motor

Ayna/Mahruti orani farkli yeni Diferansiyel
Fren Performansini etkiler




4.3 - DIREKSIYON SISTEMLERI TADILATI

iZ GENISLIGININ ARTIRILMASI
(SPACER veya JANT)



IZ GENISLETICI (SPACER) TAKILMASI
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IZ GENISLETICI (SPACER) TAKILMASI

Spurdicke X = Mall A - MaB B -

MaB A  Mal} B
s

Kotfliigel

Spurdicke X

1 1 1

Rad (X _X X 7
T T T

I X I i

Radnabe : :

/

Spurverbreiterung

|
# AITM ve F Nacher l—x |
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IZ GENISLETICI (SPACER) TAKILMASI
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IZ GENISLETICI (SPACER) TAKILMASI

26 Ekim 2010

/

S /0

Positiv (+) Negativ (-) Null {0)
Drehachse das Kontaktelllpse

Achsschenkels im Radbodan mit

Varhallnis zur Drahpunkt A

Sankrochien
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IZ GENISLETICI (SPACER)
TAKILMASI

SAG-SOL FARKLI ZEMINDE (p-split)
FRENDE

VE

ON LASTIK PATLAMASINDA
DIREKSIYON HAKIMIYETINi
ETKILER



SAG-SOL FARKLI ZEMINDE
(M-split) FREN

p-split-Bremsung
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u-split ABS TESTI
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u-split ABS TESTI

. AITM ve FRE
26 Ekim 201
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M-split Testi sirasinda izin verilen
direksiyon duzeltmesi

En ¢cok 120°

4 N 4 N
. w " w
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FARKLI OFF-SET’LI JANT TAKILMASI

« SAG-SOL FARKLI ZEMINDE (u-split) FRENDE ,
VE
- ON LASTIK PATLAMASINDA

DIREKSIYON HAKIMIYETINI ETKILER !!



Die Felge hat eine Wélbung Dic Felge hat eine Wolbung
nach aussen - ausgehend von 0 - nach innen daher Ei. sresstiefe
von 25 mm daher Einpresstiefe + 25 25 mm =

Die Felge ist .can die 25 mm weiter  weiter nach aussen
gegen dic Wagenmitte gerutscht.

. AITM ve FREN / Bolu MMO
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OFF-SET DEGISIKLIGIi ONEMLIDIR

e (Der Lenkrollhalbmesser ist der Abstand
zwischen rechtem und linkem mittleren
Auflagepunkt der vorderen Reifen).

Das Fahrverhalten wird dadurch natiirlich
auch beeinflusst.



TAVSIYE EDILEN iZ GENISLIGI
DEG'S"V" (OTOMOBILLERDE) EN COK i % 2

die Anderung der Spurweite "r" sollte gering bleiben (max. +2% bei Pkw, bei
Gelandefahrzeugen mit Tragerrahmen max. +4%), da sonst der gedanderte
Lenkrollradius und die modifizierte Spurweite die Lenkriickstellkrafte sowie den
Geradeauslauf sowie die Spurrillenempfindlichkeit des Fahrzeuges beeinflussen
und alle Fahrwerksteile extrem hohen Beanspruchungen ausgesetzt werden
(siehe Bild 1)

Spurplatten/Distanzscheiben: erhaltlich in den Dicken 5-60mm, sind achsweise zu
verwenden, max. Felgen-ET und Reifenabrollumfang entsprechend dem
beiliegenden Teilegutachten.

aullerst wichtig ist die Wahl der idealen Felge, welche die Moglichkeit zum
optimalen Zentrieren, die passende Einpresstiefe (ET) und der ein fahrzeug- und
reifenspezifische(s) ABE/TUV-/Festigkeitsgutachten beiliegen muss. Bei Ridern,
welche fur spezielle Markte hergestellt werden (z.B. USA) ist zu bertlicksichtigen,
dass trotz Angabe der max. Tragkraft sowie der Priifnorm/Standard (JWL, JWL-T,
VIA, VWL, SAE, etc.) am Rad, sowie des Herstellers und der Felgenmale in vielen
Fallen nicht die Eintragungsfahigkeit gegeben ist.



IZ GENISLETME  “r” < ( % 2)

P RiTg§-ve-FREN / Bolu MMO
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4.14- Oziirliiler icin arac tadilat
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4.14- Oziirliiler icin arac tadilat
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OZURLU ARAC FREN SISTEMI

)
)




OZURLU ARAC FREN SISTEMI




SURUCU KURSU ARACLARI

4.15- Suruci kurslari egitim araglari tadilat

Ogretmen icin gerekli kumandalarin sag tarafa
ilave edilmesidir.






AITM ve FREN

SONUC VE ONERILER



SONUC VE ONERILER

1) AiTM, Fren sistemini “dolayli” ve
“dogrudan” etkileyen tadilatlari tanimlamis
ve Teknik Servislerden Test Raporu alinmasini
istemistir .

Bu calismada bu kapsamdaki tadilatlar
hakkinda detayli bilgiler verilmistir.

Tadilat¢i kurulus ve Yetkili Ara¢ Proje
Miuhendislerinin bu bilgiler 1siginda
musterilerini bilgilendirmeleri gereklidir.



SONUC VE ONERILER

2) AITM, Fren sistemi lizerinde yapilacak her
turlu tadilatin Teknik Servis tarafindan
onaylanmasini istemistir.

AITM’de detaylar verilmeyen, ancak

“her turlu tadilat ” genellemesine dayanilarak
hazirlanan fren tadilatlari bu calismada
detayli olarak verilmistir.



SONUC VE ONERILER

3) AiTM’de tanimlanmamis , ancak Fren
Sistemini “dolayli” etkiledigi kesin olan diger
tadilatlar icin, Teknik Servislerden Fren Test
Raporu alinmasi karari Bakanlik ve onun
yetkilendirdigi TSE ‘dedir.



SONUC VE ONERILER

4) Araclarin uizerindeki onaylanmamis fren
tadilatlarini goren Ara¢ Muayene
uzmanlarininin da AiTM ve Fren Tadilatlar

konularinda detayli olarak bilgilendirilmeleri
gereklidir.



ARACINIZI SAGLAM KAZIGA BAGLAYIN !
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TESEKKURLER
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